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1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalng opracowania "Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Jawor na lata 2021 — 2036" jest Umowa
zawarta pomiedzy Gming Jawor a firmg EcoSTEPS Przemystaw Stepien.

Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe przygotowana zostata w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 Ustawy o samorzadzie gminnym

oraz art. 18 i 19 Ustawy Prawo energetyczne.

Wyciag z ustawy z dnia 8 marca 1990 o samorzadzie gminnym (Dz.U. 2020 poz. 713):

Art. 7
1. Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty nalezy do zadan wiasnych gminy.
W szczegdlnosci zadania wiasne obejmujg sprawy:
1) tadu przestrzennego, gospodarki nieruchomosciami, ochrony Srodowiska i przyrody
oraz gospodarki wodnej,
2) gminnych drég, ulic, mostéw, placow oraz organizacji ruchu drogowego,
3) wodociggdéw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania Sciekdw
komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk
i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczng
i cieplng oraz gaz,
3a) dziatalnosci w zakresie telekomunikacji,
4) lokalnego transportu zbiorowego,
5) ochrony zdrowia,
6) pomocy spotecznej, w tym osrodkow i zaktaddw opiekunczych,
6a) wspierania rodziny i systemu pieczy zastepczej,
7) gminnego budownictwa mieszkaniowego,
8) edukacji publicznej,
9) kultury, w tym bibliotek gminnych i innych instytucji kultury oraz ochrony zabytkéw
i opieki nad zabytkami,
10) kultury fizycznej i turystyki, w tym terendéw rekreacyjnych i urzadzen sportowych,
11) targowisk i hal targowych,
12) zieleni gminnej i zadrzewien,
13) cmentarzy gminnych,



14) porzadku publicznego i bezpieczenstwa obywateli oraz ochrony przeciwpozarowej
i przeciwpowodziowej, w tym wyposazenia i utrzymania gminnego magazynu
przeciwpowodziowego,

15) utrzymania gminnych obiektéw i urzadzen uzytecznosci publicznej oraz obiektow
administracyjnych,

16) polityki prorodzinnej, w tym zapewnienia kobietom w cigzy opieki socjalnej,
medycznej i prawnej,

17) wspierania i upowszechniania idei samorzagdowej, w tym tworzenia warunkéw do
dziatania i rozwoju jednostek pomocniczych i wdrazania programdéw pobudzania
aktywnosci obywatelskiej,

18) promocji gminy,

19) wspdtpracy i dziatalnosci na rzecz organizacji pozarzadowych oraz podmiotdw
wymienionych w art. 3 ust. 3 ustawy z dnia 24 kwietnia 2003 r. o dziatalnosci pozytku
publicznego i o wolontariacie,

20) wspdtpracy ze spotecznosciami lokalnymi i regionalnymi innych panistw.

Wycigg z ustawy z dnia z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833):
~Prawo energetyczne” to bazowy dokument prawny dla gospodarki energetycznej, ktdry okresla
jej kierunki i mechanizmy dziatania, powotuje réwniez projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowa. Ponizej zamieszczono zapisy ustawy odnoszace
sie do zadan gminy i opracowania planéw energetycznych:

Art. 18.
1. Do zadan wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa
gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplto, energie elektryczna i paliwa
gazowe na obszarze gminy;
2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;
3) finansowanie o$wietlenia ulic, placdw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy;
4) planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy;
5) ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systemoéw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze
gminy.

2. Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:
1) miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takich
planéw - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;



2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.

Art. 19.
1. Wéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zatozen”.
2. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.
3. Projekt zatozen powinien okreslac:
1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;
2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;
3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
3a) mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;
4) zakres wspdtpracy z innymi gminami.
4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie wojtowi  (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu tej
gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.
5. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.
6. Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym
W sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.
7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktadaC wnioski, zastrzezenia i uwagi do
projektu zatozen.
8. Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia
projektu zatozen do publicznego wgladu.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami

i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na
cel oznaczony w umowie.
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1.2 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest diagnoza obecnych potrzeb energetycznych i sposdb ich zaspokajania
na terenie gminy, okreslenie potrzeb energetycznych oraz zrédet ich pokrycia do 2036r.
Z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne oraz ww. umowa:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art.
6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspdtpracy z innymi gminami.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w Scistym zwigzku z innymi planami i strategiami
rozwoju tworzonymi przez gming, planami przedsiebiorstw energetycznych oraz innych
uczestnikdw rynku energetycznego, tj.:

studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy,
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, strategig rozwoju gminy,
programem ochrony $rodowiska;

planami energetycznymi operatordw sieciowych (przesytowych i dystrybucyjnych) oraz
innych przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gminy;

planami odbiorcéw ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, spotdzielni i wspdinot
mieszkaniowych, itp.

1.3 Polityka energetyczna — zatozenia programowe

Strategia panstwa ksztattujgca najwazniejsze kierunki rozwoju polskiej energetyki
w perspektywie krotkoterminowej, jak i do 2030 roku, przyjeta zostata w dokumencie
.Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”.

Podstawowe kierunki polityki energetycznej panstwa, zgodnie z zapisami w/w dokumentu,
obejmuja:

poprawe efektywnosci energetycznej;
wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;
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o dywersyfikacje struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej;

e rozw0j wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw;

e rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

Dla kazdego ze wskazanych kierunkéw sformutowane sg cele gtdéwne, w zaleznosci od potrzeb
cele szczegdtowe, dziatania wykonawcze, sposob ich realizacji wraz z odpowiedzialnymi

podmiotami oraz przewidywane efekty.

Plan dziatan polityki energetycznej:

Kierunek: Poprawa efektywnosci energetycznej:

!

Cele gtéwne:
e dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju

gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng;
e konsekwentne zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE.

Kierunek: Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii:

Cele gtéwne:

¢ racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla, znajdujgcymi sie na terytorium
RP;

e Zzapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrodet
i kierunkéw dostaw gazu ziemnego;

e zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zréddet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskanie ropy naftowej z rdéznych regiondw S$wiata, od rdéznych dostawcéw
z wykorzystaniem alternatywnych szlakow transportowych;

e budowe magazynéw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajacych
utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach kryzysowych;

e zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobdw oraz przyjaznych
Srodowisku technologii.

Kierunek: Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej:

Cel gtéwny:
e przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom
warunkéw do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na
bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej
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kultury bezpieczenstwa jagdrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania,
budowy, uruchomienia, eksploatacji i likwidacji elektrowni jgdrowych.

Kierunek: Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw:

!

Cele gtéwne:
wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do

poziomu 20% w 2030 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;
zwiekszenie udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw II generacji;

ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak
aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz
zachowac réznorodnos¢ biologiczng;

wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa;

zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach.

Kierunek: Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii:

Cel gtéwny:
zapewnienie niezaktdconego funkcjonowania rynkdw paliw i energii, a przez to
przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen.

Kierunek: Ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko:

Cele gtéwne:
ograniczenie emisji CO, do 2030 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu

bezpieczenstwa energetycznego;

ograniczenie emisji SO, i NOx oraz pytdow (w tym PM10 i PM2,5) do poziomoéw
wynikajgcych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych;

ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wdd powierzchniowych
i podziemnych;

minimalizacja sktadowania odpadéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce;

zmiana struktury wykorzystania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

W w/w dokumencie do gtdwnych narzedzi realizacji polityki energetycznej zalicza sie réwniez

dziatania samorzaddw terytorialnych w tym: ustawowe dziatania uwzgledniajgce priorytety
polityki energetycznej panstwa, m. in. poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno -
prywatnego (PPP); zhierarchizowane planowanie przestrzenne, zapewniajgce realizacje
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priorytetéw polityki energetycznej, planéw zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa
gazowe gmin oraz planéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych.

Najwazniejsze dziatania wspomagajgce przewidziane do realizacji na szczeblu regionalnym
i lokalnym:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak
rowniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania
systemow cieptowniczych i duzych obiektdw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systemdéw cieptowniczych, ktory umozliwia
osiggniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia
w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujgcych sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegdlnosci terenach pétnocno-wschodniej Polski;

e wspieranie realizacji w obszarze gminy inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesytowych, infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw
energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Polityka energetyczna Polski do 2040 roku. PEP2040 zawiera zaktualizowany opis stanu
i uwarunkowan sektora energetycznego oraz wyznacza ramy transformacji energetycznej
w kraju. Wskazano w niej trzy filary:

e Sprawiedliwa transformacja,

e Zeroemisyjny system energetyczny,

e Dobra jakos¢ powietrza.
Niskoemisyjna transformacja energetyczna bedzie sprzyjata zmianom modernizacyjnym catej
polskiej gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo energetyczne, dbajac o sprawiedliwy podziat
kosztdw i ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych.
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1 filar Il filar I {1F14

Sprawiedliwa transformacja Zeroemisyjny system Dobra jakos$c powietrza
energetyczny

Transformacja cieptownictwa
Elektryfikacja transportu
Dom z Klimatem

Rysunek 1 Transformacja energetyczna raju w oparciu na trzech filarach (Polityka energetyczna

Polski do 2040 roku)

Na powyzszych filarach oparto osiem celéw szczegdtowych wraz z dziataniami niezbednymi do
ich realizacji oraz projekty strategiczne. Cele polityki energetycznej Polski do 2040 r. to:

1.
2.
3.

®© N o u ok

Optymalne wykorzystanie wtasnych surowcow energetycznych,

Rozbudowa infrastruktury wytwdrczej i sieciowej energii elektrycznej,

Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy
naftowej i paliw ciektych,

Rozwoj rynkdw energii,

Wdrozenie energetyki jadrowej,

Rozwoj odnawialnych zrédet energii,

Rozwdj cieptownictwa i kogeneragiji,

Poprawa efektywnosci energetyczne;.

Najwazniejsze elementy realizacji polityki energetycznej Polski do 2040 r. to:

W 2030 r. udziat odnawialnych zrédet energii (OZE) w koncowym zuzyciu energii brutto
wyniesie co najmniej 23 proc.;

W przypadku energetyki wiatrowej ha morzu — moc zainstalowana osiggnie: ok. 5,9 GW
w 2030 r.idook. 11 GW w 2040 r.;

W 2033 r. uruchomiony zostanie pierwszy blok elektrowni jgdrowej o mocy ok. 1-1,6
GW. Kolejne bloki bedg wdrazane co 2-3 lata, a caly program jadrowy zaktada budowe
6 blokow.;

Do 2030 r. nastgpi redukcja emisji gazoéw cieplarnianych (GHG) o ok. 30 proc. w stosunku
do 1990 r.;

Do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych pokrywane bedg przez
ciepto systemowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne zrddta indywidualne.;
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e Redukcja wykorzystania wegla w gospodarce bedzie nastepowac w sposob zapewniajacy
sprawiedliwg transformacje.;

e Rozbudowie ulegnie infrastruktura gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw ciektych, a takze
zapewniona zostanie dywersyfikacja kierunkdw dostaw.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030. W dokumencie
przedstawiono wizje zagospodarowania przestrzennego kraju, okreslono cele i kierunki polityki
zagospodarowania kraju oraz wskazano zasady oraz mechanizmy koordynacji i wdrazania
publicznych polityk rozwojowych, majgcych istotny wplyw terytorialny. Podkreslono, iz
planowanie inwestycji infrastrukturalnych wymaga indywidualizacji podej$cia do zapobiegania
fragmentacji przestrzeni przyrodniczej i ochrony dziedzictwa naturalnego, w potaczeniu
z dbatoscig o stan Srodowiska i jakoSci zycia w zakresie zaleznym od stanu przestrzeni.
Zmniejszanie obcigzenia $rodowiska emisjami zanieczyszczen realizowane bedzie przede
wszystkim poprzez planowanie w procesie urbanizacji i budowy infrastruktury technicznej
struktur pozwalajgcych na zmniejszenie zapotrzebowania na przestrzen i energie oraz
obnizajgcych emisje gazoéw cieplarnianych, zanieczyszczen pytowych i hatasu, takze w drodze
kompensacji przez wzrost zdolnosci pochtaniania dwutlenku wegla. Zmiany technologiczne, takie
jak rozwdj energooszczednych technologii, rozwdj ,zielonej” energetyki oraz nowe technologie
w transporcie mogg prowadzi¢ do zmniejszenia bariery energetycznej rozwoju przestrzennego.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej to dokument okreslajacy
cel w zakresie oszczednosci energii na rok 2020. Plan stanowi realizacje zapiséw Dyrektywy
2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie
efektywnosci energetycznej, a zaproponowane w nim S$rodki i dziatania postuzg oszczednosci
energii pierwotnej. Dokument okresla réwniez cel posredni, stanowigcy zardwno S$ciezke
dochodzenia do celu gtdwnego, jak tez orientacyjny wskaznik postepu w jego realizagji.

Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze zrédel odnawialnych. Ogdiny cel krajowy
dotyczacy udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 r.
zostat ustalony na 15%. W Planie przedstawione zostaty cele sektorowe oraz Sciezki osiggniecia
przez Polske wymaganego udziatu energii ze zrodet odnawialnych w podziale na sektor energii
elektrycznej, sektor ogrzewania i chtodzenia oraz transport.

W zakresie rozwoju odnawialnych Zzrédet energii (OZE) w obszarze elektroenergetyki
przewidywany jest rozwdj zrodet opartych na energii wiatru oraz biomasie. Zatozono ponadto
wzrost liczby matych elektrowni wodnych. W zakresie rozwoju OZE w obszarze ciepta i chtodu
prognozowane jest utrzymanie dotychczasowej struktury rynku, przy uwzglednieniu rozwoju
geotermii oraz energii stonecznej. W obszarze transportu zatozono zwiekszanie udziatu biopaliw
i biokomponentéw w paliwach transportowych.

16



Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Dolnoslaskiego 2030. Wizja przysztoSciowego rozwoju
regionu okreélona zostata jako: ,Dolny Slask 2030 regionem réwnomiernego rozwoiy,
regionem przyjaznym, nowoczesnym i konkurencyjnym”. Jej osiggnieciu stuzy¢ bedzie
realizacja celu nadrzednego, ktorym jest harmonijny rozwdj regionu i wysoka jakos¢ zycia
dolnoslaskiej spotecznosci oraz przyporzadkowanych mu pieciu celdw strategicznych. Dla
gospodarki niskoemisyjnej istotne znaczenie ma cel 4 - odpowiedzialne wykorzystanie zasobdw
i ochrona waloréw Srodowiska naturalnego i dziedzictwa kulturowego. Przypisano do niego
ponizsze cele operacyjne:
= poprawa stanu $rodowiska,
* racjonalne wykorzystanie waloréw i zasobdw $rodowiska,
= ochrona przed kleskami zywiotowymi,
= wspieranie produkcji energii ze zrédet odnawialnych oraz wspieranie bezpieczenstwa
energetycznego,
= wspieranie produkcji energii ze zrédet odnawialnych oraz wspieranie bezpieczenstwa
energetycznego,
» rozwdj gospodarki cyrkularnej.

Program ochrony powietrza dla stref w wojewoddztwie dolnoslgskim. Dla Gminy Jawor
(strefa dolno$lagska) w 2018 r. zaraportowano przekroczenie dopuszczalnych stezen B(a)P, co
zobowigzuje do realizacji dziatan naprawczych.

Podstawowym dziataniem zmierzajgcym do obnizenia stezen zanieczyszczen jest ograniczenie
emisji pytow zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu przez zmiane sposobu
ogrzewania w lokalach ogrzewanych indywidualnie niskosprawnymi kottami lub piecami na
paliwo state. Nalezy dazy¢ do likwidacji ogrzewania indywidualnego wykorzystujgcego paliwo
state i zastgpienia go ogrzewaniem bezemisyjnym lub niskoemisyjnym. Jako dziatanie
wspomagajgce wskazuje sie edukacje ekologiczng. Gminy Jawor zaplanowano dla na lata
2021-2026 wymiane 475 kottéw w zabudowie jednorodzinnej oraz 1350 kottdw w zabudowie
wielorodzinnej.

Uchwalta NR XLI/1407/17 Sejmiku Wojewoddztwa Dolnoslaskiego z dnia 30
listopada 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewoddztwa
dolnoslaskiego, z wylaczeniem Gminy Wroctaw i uzdrowisk, ograniczen i zakazow
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw. Uchwata dot.
terenu wojewddztwa dolnoslgskiego poza strefami ochrony uzdrowisk i Wroctawiem. Docelowo
na w/w obszarze eksploatowane mogg by¢ kotty i piece na wegiel i drewno:
e spefniajgce wymogi emisyjne ekoprojektu (dopuszczone jest doposazenie starego
sprzetu w urzadzenie filtrujgce),
e pozbawione rusztu awaryjnego.
Od 1 lipca 2018 nie mozna spala¢ w wojewddztwie dolnoslgskim: mutu i flotokoncentratu,
wegla brunatnego, wegla kamiennego, ktéry wedtug deklaracji producenta zawiera ziarno
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ponizej 3 mm oraz drewna o wilgotnosci powyzej 20%. Terminy wymiany kottdw i piecow
w wojewddztwie dolnoslgskim:

e (Od 1 lipca 2018 nie mozna w instalacjach oddanych do eksploatacji po dniu 30 czerwca
2018 r. montowac ogrzewania niezgodnego z uchwata;

e 0d 1 lipca 2024 nie bedzie mozna korzystac z instalacji oddanych do eksploatacji przed
1 lipca 2018 r., ktére nie spetniajg wymagan w zakresie minimalnych standardéw
emisyjnych odpowiadajgcych klasie 3 pod wzgledem granicznych wartosci emisji pytu
wg normy PN-EN 303-5:2012;

e 0d 1 lipca 2028 nie bedzie juz mozna uzytkowac kottdéw i piecéw spetniajgcych wymogi
emisyjne klas 3. i 4. w/w normy.

Dodatkowymi dokumentami kierunkujgcymi projekt ,Aktualizacji zatozen do planu...”, sa:

Dyrektywa 2004 /8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004r.
w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe
na rynku wewnetrznym energii oraz zmieniajagca dyrektywe 92/42/EWG. Celem
dyrektywy jest wzrost sprawnosci produkcji energii elektrycznej poprzez zwiekszenie
rownoczesnego Wwytwarzania ciepta i energii elektrycznej we wspdlnym  procesie
technologicznym, jak najblizej miejsca jej zuzycia, tj. odbiorcy koncowego (kogeneracja
rozproszona). Rozwoj skojarzonych systemdéw produkcji energii mozliwy jest na obszarach
objetych scentralizowanym systemem zaopatrzenia w ciepto i zwigzany jest bezposrednio
z rozbudowa sieci cieptowniczych.

Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zréodel odnawialnych. Gldwnym
zatozeniem dyrektywy, ktora jest elementem pakietu klimatycznego UE, jest zobligowanie
Panstwa Cztonkowskiego do promowania, zachecania i wspierania inwestycji i rozwoju na rynku
odnawialnych zrodet energii. Dyrektywa réwniez wymaga usprawnienia i utatwienia procedur
administracyjnych w odniesieniu do realizacji inwestycji w zrodta energii odnawialnej. Cel
iloSciowy dla Polski to osiagniecie 20% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koncowym
zuzyciu energii brutto w 2030 roku. Wskazany udziat OZE w bilansie energetycznym jest
obowigzkowy, tj. prawnie wigzacy pod sankcjg karna.

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 15 marca 2012 r. w sprawie planu
dziatania prowadzacego do przejscia na konkurencyjna gospodarke niskoemisyjng
do 2050r. Wzywa do realizacji dziatan na rzecz ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych
okreSlonych w Strategii Europa 2020, jak réwniez w Mapie drogowej do niskoemisyjnej
gospodarki do 2050r., zgodnie z przyjetymi przez Rade Europejskg celami redukgcji emisji gazéw
cieplarnianych o 80 do 95% do 2050 r. w stosunku do 1990r.
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Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz.U. 2020 poz. 22). Ustawa okre$la zasady udzielania wsparcia finansowego przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych i remontowych majacych na celu m.in. zmniejszenie zapotrzebowania
na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz
ogrzewania budynkéw mieszkalnych, zmniejszenie strat energii w lokalnych sieciach
cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych zrédfach ciepta, wykonanie przytacza technicznego
do scentralizowanego zrédta ciepta, zamiane Zzrodet energii na zrédta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji. Przewidziang formg wsparcia jest premia
termomodernizacyjna, remontowa lub kompensacyjna na sptate kredytu.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2020 poz. 264).
Ustawa o efektywnosci energetycznej jest wdrozeniem Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.
Szerzej o Srodkach poprawy efektywnosci energetycznej w dalszej czeSci opracowania.

Planowanie energetyczne gminy jest zwigzane takze z lokalnymi dokumentami
strategicznymi, w ktorych wskazane s3 kierunki rozwoju gminy, w tym ze strategig rozwoju
gminy oraz studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy
i miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Gospodarowanie energig w gminie powinno uwzgledniaé zasady ochrony $rodowiska oraz
warunki korzystania z jego zasobdw z uwzglednieniem wymagan zréwnowazonego rozwoju
(zgodnie z ustawg Prawo ochrony Srodowiska), zasady ksztattowania polityki energetycznej
panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii (zgodnie z ustawg Prawo
energetyczne), a takze zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu
terytorialnego w zakresie i przeznaczania terenéw na okreSlone cele oraz ustalania zasad ich
zagospodarowania i zabudowy, przyjmujgc fad przestrzenny i zrownowazony rozwdj za
podstawe tych dziatan (zgodnie z ustawg o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym).

Strategia Rozwoju Miasta Jawora na lata 2014-2020. Strategia powstata z inicjatywy
wiadz lokalnych, dostrzegajacych potrzebe kompleksowego rozwoju gminy. Jest odpowiedzig na
nieustannie zmieniajgce sie wewnetrzne i zewnetrzne warunki gospodarowania oraz wzrost
konkurencyjnosci otoczenia. Strategia stanowi z jednej strony diagnoze stanu obecnego,
z drugiej za$ jest usystematyzowanym zbiorem sprecyzowanych potrzeb i wynikajgcych z nich
kierunkéw dziatania.

Najwazniejszym celem Strategii jest poprawa warunkdw zycia mieszkancow. Dokument
pozytywnie wptywa na planowanie rozwoju gminy, jak réowniez utatwia codzienng dziatalnos¢
i podejmowanie decyzji przez wtadze gminy.

W obszarze strategicznym Miasto spojnosci infrastrukturalnej, oznaczono m.in. pole operacyjne
»,Gospodarka niskoemisyjna”. Proponowane dla niego kierunki dziatania to: produkcja
i dystrybucja energii ze zrédet odnawialnych, efektywnos$¢ energetyczna (w przedsiebiorstwach,
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budynkach uzytecznosci publicznej, sektorze mieszkaniowym), zastosowanie
energooszczednego oswietlenia ulicznego.

Plan gospodarki niskoemisyjnej Gminy Jawor. Plan gospodarki niskoemisyjnej jest
dokumentem strategicznym wyznaczajgcym gtdwne cele i kierunki dziatan w zakresie poprawy
ochrony powietrza, efektywnosci energetycznej, ograniczenia emisji zanieczyszczen, w tym
rowniez gazow cieplarnianych. Plan gospodarki niskoemisyjnej jest planem dziatan majgcym na
celu poprawe standarddw jakosci powietrza w perspektywie lat 2015-2030. Zakres tematyczny
PGN odnosi sie do dziatan zaréwno inwestycyjnych jak i nie inwestycyjnych w sektorze
mieszkalnictwa indywidualnego, budownictwa publicznego, gospodarki przestrzennej,
zaopatrzenia w ciepto i energie, transportu prywatnego i publicznego.
Celem opracowania ,Planu gospodarki niskoemisyjnej Gminy Jawor” jest wsparcie dziatan na
rzecz realizacji pakietu klimatyczno-energetycznego do roku 2020 oraz 2030, tj.:

o redukcji emisji gazéw cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

¢ redukcji zuzycia energii finalnej poprzez podniesienie efektywnosci energetyczne;j.
Ponadto planowane dziatania zmierzajg do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych
odnotowano przekroczenia jakosci poziomdw dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane
Sg programy ochrony powietrza.

Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta
Jawor oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego. Aktualne ,Studium
uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta Jawora” zostato przyjete
uchwatg Nr XIII/70/03 Rady Miejskiej w Jaworze z dnia 26 sierpnia 2015 roku.

Studium uwarunkowan i kierunkéow zagospodarowania przestrzennego (SUIKZP) okresla
kierunki rozwoju przestrzennego, a jego zapisy sa uwzgledniane w poszczegdinych
miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

Zaopatrzenie w energie elektryczng jest realizowane poprzez Gtéwne Punkty Zasilania (GPZ):
stacje 110/20kV JAWOR i stacje 110/20kV PASZOWICE, a ich moc dyspozycyjna jest wieksza
niz zapotrzebowanie.

Odnawialne zrédta energii. Na terenie Jawora nie ma elektrowni wiatrowych, biogazowni czy
wiekszych instalacji ogniw fotowoltaicznych. Wystepujg sporadyczne kolektory stoneczne
i pompy ciepta, wykorzystywane przez indywidualne podmioty.

Na terenie bytej bazy poligonu tzw. ,Radary” przewidziane jest wybudowanie farmy
fotowoltaicznej o mocy okoto 1 -2 MW. Na pozostatych terenach produkcyjnych dopuszcza sie
stosowanie urzgdzen zwigzanych z pozyskiwaniem energii ze zrédet odnawialnych o mocy nie
przekraczajgcej 100kW. Dopuszcza sie takze rozwigzania indywidualne stuzace pojedynczym
obiektom. Ze wzgledu na znaczny zasieg oddziatywania zakazuje sie lokalizacji elektrowni
wiatrowych i biogazowni.
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Miasto Jawor zasilane jest w gaz przewodowy z dwoch stacji redukcyjno-pomiarowych
II stopnia. Dodatkowo przy ulicy Kuzienniczej zlokalizowana jest stacja redukcyjno-pomiarowa
I stopnia zasilajgca zaktady przemystowe.

Zaopatrzenie w ciepto ma charakter mieszany. Potrzeby grzewcze przedsiebiorstw
i mieszkancdw miasta Jawora sg pokrywane z systemu scentralizowanego (cieptownia), przez
kottownie lokalne zasilajgce budynki i przedsiebiorstwa oraz kotly i piece zlokalizowane
w mieszkaniach i innych lokalach.

1.4 Charakterystyka gminy Jawor

1.4.1 Lokalizacja

Miasto Jawor potozone jest na Nizinie Slasko-tuzyckiej nad rzeka Nysa Szalona, prawobrzeznym
doptywem Kaczawy, ktora przeptywa przez lekko falistg réwnine Jawora, nalezacg do
makroregionu Wysoczyzny Chojnowskiej. Ogranicza jg od strony potudniowej Pogdrze
Kaczawskie, a od potudniowo-wschodniej Wzgdrza Strzegomskie.

Administracyjnie Gmina Jawor zajmuje obszar 18,8 km?, w wojewoddztwie dolnoslgskim,
w powiecie jaworskim, i graniczy z gminami: M$ciwojow, Paszowice i Mecinka. Zamieszkuje jq
obecnie (2019r.) ok. 22,7 tys. mieszkancow.

Wadroze Wielkie

Paszowice

Rysunek 2 Lokalizacja Gminy Jawor na tle powiatu jaworskiego (www.gminy.pl)

Gmina Jawor posiada dogodne pofgczenia komunikacyjne. Przez teren gminy Jawor przebiegaja:
e droga ekspresowa S3,
e droga wojewddzka nr 323 (Leszno — Lubin — Legnica — Jawor — Bolkdw),
e droga wojewddzka 363 (Bolestawiec — Ztotoryja — Jawor — Drogomitowice).

Przez Jawor przebiega takze linia kolejowa nr 137 - pierwszorzedna, jednotorowa,
niezelektryfikowana na trasie Legnica — Jawor — Strzegom — Swidnica — Dzierzonidw —
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Zabkowice Slaskie — Kamieniec Zabkowicki — Otmuchdéw — Paczkéw — Nysa — Prudnik —
Kedzierzyn — Kozle — Gliwice — Katowice.

A4
323

jaWor

323

Rysunek 3 Gtéwna sie¢ drogowa Gminy Jawor (Strategia rozwoju elektromobilnosci na terenie Gminy
Jawor na lata 2019-2035)

1.4.2 Warunki naturalne

Wojewddztwo dolnoslaskie potozone jest w strefie klimatu umiarkowanego. Ksztattujg go
procesy obiegu energii, wody i cyrkulacja atmosferyczna. Klimat jest nieznacznie modyfikowany
przez czynniki antropogeniczne (zmiana charakteru podtoza, sktadu chemicznego atmosfery).
Warunki klimatyczne majq charakter przejsciowy miedzy klimatem morskim i kontynentalnym.
ZmiennoS¢ typdw pogody w ciggu roku byta podstawg wyrdznienia 3 regiondw klimatycznych
(w nizinnej czesci Dolnego Slaska): potudniowo-wielkopolskiego, dolnoélaskiego zachodniego
i dolnoslaskiego Srodkowego. Zrdznicowanie klimatyczne wynika gtdwnie z uksztattowania
i urozmaiconej rzezby terenu.

Gmina Jawor lezy w III strefie klimatycznej, dla ktdrej przy obliczaniu zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen ogrzewanych (na podstawie normy PN-82/B-02403) przyjmuje sie w sezonie
grzewczym obliczeniowg temperature powietrza na zewnatrz budynkdéw -20 °C.

1.4.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczgce Gminy Jawor za 2019 rok oraz
wskazniki zmian stanu spotecznego i gospodarczego w latach 2004 — 2019. Wskazniki
opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych
Lokalnych i dane Urzedu Miasta w Jaworze.

1.4.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikdéw wptywajgcych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna
oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost
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zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i w postaci paliw statych,
czy ciektych.

Gmina Jawor zajmuje obszar o powierzchni 18,8 km? i liczy 22 758 mieszkancdw, w tym 10 908
mezczyzn i 11 850 kobiety. Liczba ludnosci w Gminie Jawor ulegta w latach 2004-2019
zmniejszeniu o 1 719 osob (Rysunek 3).

25000

24 500

24000
23 500
23 000
22500
22000
21500

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rysunek 4 Liczba ludnosci w Gminie Jawor w latach 2004 - 2019 (GUS)

Srednia gestoé¢ zaludnienia w gminie wynosi okoto 1 211 os./km? i jest wyzsza niz powiatu
jaworskiego, co wynika gtdwnie z jej miejskiego charakteru i stosunkowo duzego udziatu
terendw zurbanizowanych w strukturze zagospodarowania przestrzennego.

W badanym okresie udziatowa liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegta
wzrostowi w stosunku do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe
starzenie sie spotecznosci gminy. Kwestie starzejgcego sie spoteczenstwa, nalezy zaliczy¢ do
negatywnych wskaznikdw spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie
problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju. Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym
(w roku 2019 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludno$ci wynidst okoto 62,2%) spadta.
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Podziat ludnosci wg ekonomicznych grup wiekowych
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Rysunek 5 Struktura wiekowa Gminy Jawor wg ekonomicznych grup wiekowych (GUS)

Duzy wplyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy
pochodnag liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne.

Ujemny przyrost naturalny oraz cechy regresywne w strukturze wiekowej sg zjawiskami
zauwazalnymi rowniez na poziomie powiatu jaworskiego i wojewodztwa dolnoslgskiego. Zgodnie
z ,Prognozg dla powiatdw i miast na prawie powiatu oraz podregionéw na lata 2014 - 2050”
zaktada sie dalszy spadek liczby ludnosci dla Gminy Jawor. Zgodnie z prognozg GUS przewiduje
sie do 2036 roku zmniejszenie liczby ludnosci o kolejne 2 524 osdéb, co stanowi spadek
w stosunku do stanu ludnosci z 2019 roku o kolejne 11,2 %.
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Rysunek 6 Prognoza zmian zaludnienia dla Gminy Jawor i powiatu jaworskiego (GUS)
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1.4.3.2 Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie gminy w 2019 roku zarejestrowanych byto 2 847 podmiotéw gospodarczych —
gtéwnie matych i Srednich. W ciggu ostatnich 5 lat liczba ta wzrosta o ponad 14%.

Biorgc pod uwage forme prawng prowadzenia dziatalnosci, w sektorze publicznym dziataty 216
podmioty, a w sektorze prywatnym — 2.615. W sektorze prywatnym 1.954 podmioty to osoby
fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza, pozostaty cze$¢ stanowito: 154 spotek
handlowych, 34 spotek handlowych z udziatem kapitatu zagranicznego, 6 spétdzielni, 5 fundagji
oraz 70 stowarzyszen i organizacji spotecznych.

Pod wzgledem wielko$ci, dominujg przedsiebiorstwa zatrudniajgce do 9 pracownikéw
(mikroprzedsiebiorstwa), ktdre stanowig 96,7%.

Zarejestrowana powierzchnia uzytkowa budynkéw pod dziatalno$¢ gospodarcza w gminie
wynosi 448 061,15 m2,

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Jawora nalezg firmy z kategorii:
» Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych,
* Budownictwo,
»  Przetwdrstwo przemystowe.

Dane o ilosci podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD na terenie gminy w latach 2014 —
2019 przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 Liczba podmiotdéw gospodarczych w Gminie Jawor wg klasyfikacji PKD w latach 2014 - 2019
(GUS)

Dziatalnos¢ PKD 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Sekcja A rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 28 29 29 30 29 27

Sekcja B gornictwo i wydobywanie 5 5 6 5 6 5

Sekcja C przetworstwo przemystowe 290 | 283 | 271 | 269 | 257 | 265

Sekcja D wytwarzanie i zaopatrywanie w energie

elektryczng, gaz, pare wodng, goragcg wode 1 1 1 1 1 1
i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych

Sekcja E dostawa wody; gospodarowanie Sciekami
i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacjg

Sekcja F budownictwo 303 | 300 | 296 | 302 | 314 | 335

Sekcja G handel hurtowy i detaliczny; naprawa
pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle

800 | 798 | 771 | 757 | 751 | 746

Sekcja H transport i gospodarka magazynowa 113 123 135 132 | 134 | 131

Sekcja I dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem

. . , . 55 56 55 57 65 64
i ustugami gastronomicznymi

Sekcja J informacja i komunikacja 44 48 53 63 67 73

Sekcja K dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 69 67 69 70 69 68
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Sekcja L dziatalnos¢ zwigzana z obstugg rynku

. , 94 376 | 387 | 388 | 389 | 387
nieruchomosci

Sekcja M dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa

. ) 192 193 197 206 205 208
i techniczna

Sekcja N dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania

S i I 40 40 42 44 54 55
i dziatalnos¢ wspierajgca

Sekcja O administracja publiczna i obrona narodowa;
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne

Sekcja P edukacja 81 79 81 79 84 84
Sekcja Q opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 106 111 118 | 121 123 121

14 14 14 13 13 13

Sekcja R dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka

. . 72 75 76 77 74 67
i rekreacja

Sekcje Si T pozostata dziatalnos¢ ustugowa oraz

. o, 179 | 180 | 186 | 191 | 183 | 186
gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikow

1.4.3.3 Uzytkowanie terenu

Powierzchnia miasta Jawor wynosi 1.880 ha, w tym grunty zabudowane i zurbanizowane
obejmujg 632 ha (w tym tereny mieszkaniowe — 142 ha, tereny przemystowe — 137 ha), co
stanowi 33,6% powierzchni Gminy. Uzytki rolne stanowig 61,7% miasta, grunty lesne oraz
zadrzewione i zakrzewione razem stanowig 3 ha. Tereny rdzne i nieuzytki obejmujg 36 ha
powierzchni miasta.

Struktura uzytkowania gruntéw Gminy Jawor charakteryzuje sie rownomiernym roztozeniem
funkcji lokalnego osrodka ustugowego, osrodka o funkcji przemystowej i miasta o funkcji
rolniczej, w ktdrym tereny rolne obejmujg niemal 62% powierzchni miasta.

Na terenie gminy dziata Nadlesnictwo Jawor. Powierzchnia Nadlesnictwa na obszarze gminy
wynosi jedynie 1,04 ha, brak jest na nich gruntéw zalesionych.

2,6%

A 1,9%

® Grunty rolne

= Grunty lesne

= Grunty zabudowane i
zurbanizowane

Grunty pod wodami

Tereny rozne

Rysunek 7 Struktura uzytkowania gruntéw Gminy Jawor (dane EGiB Starostwa Jaworskiego)
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1.4.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace sie na terenie gminy rdznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametréw energochfonnoscig. Sposrdd wszystkich
budynkdw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i przedsiebiorstwa — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony
zdrowia, urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze byé
uzytkowana do realizacji celdw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody,
klimatyzacja, gotowanie, oSwietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen
biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéw
ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielkoSciami, od ktorych zalezy to zuzycie jest
temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei
wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane
sg dla poszczegodlnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym
rysunku.
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Rysunek 8 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne
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Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwartos¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna
powierzchnia Scian zewnetrznych i ptaski dach;
usytuowanie wzgledem stron $Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania
stonecznego — mniejsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami
i roletami opuszczanymi na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw
w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze,
a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosci termicznej przegrdd zewnetrznych;

rozwigzania wentylacji wnetrz;

$wiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii
gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaly sie technologie budowlane oraz standardy ochrony
cieplnej budynkéw w poszczegolnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametrow energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcja
strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.

zuzycie energii kWh/n? rok

700
600
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400 0

300 d

200

md
o]
240 240 160 120 90

0 T T T T 1
do 1966 1967 — 1985 1985-1992 1993 - 1997 od 1998
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Rysunek 9 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

w kWh/m? powierzchni uzytkowej (KAPE S.A.)

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia
energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.
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Tabela 2 Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania (KAPE S.A.)

Rodzaj budynku Zakres jedncEIs;'I‘(’c;‘\;v:‘gz;);l:(i]ycia energii,
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1.4.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Jawor mozna wyrozniC zabudowe mieszkaniowg jednorodzinng oraz
wielorodzinng. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu
0 uzyskane ankiety oraz informacje GUS.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o zasobach mieszkaniowych na
terenie gminy Jawor w podziale na ich administratoréw.

Tabela 3 Podstawowe informacje o budynkach mieszkalnych znajdujqcych sie na terenie Gminy Jawor
w podziale na ich administratoréw (uzyskane ankiety oraz szacunki na podstawie danych

GUS)
Powierzchnia uzytkowa Ilosc
[m?] [szt.]
1 Zasoby komunalne Gminy Jawor 79 624 1543
7 Spotdzielnia Mlle_szkanlowa Lokatorsko- 173 000 3174
Wiasnosciowa w Jaworze
Budynki jed dzinne,
3 udynid Jednoroczinne 315 052 4137
pozostate budynki mieszkalne
RAZEM 567 676 8 854

Na koniec 2019 roku na terenie gminy zlokalizowanych byto 8 854 mieszkan o facznej
powierzchni uzytkowej 567 676 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkanca wynidst 24,9 m2. Sredni metraz przecietnego mieszkania
wynosit 64,1 m2 (2019 rok).

Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik
$wiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci gminy i stanowig podstawy do prognozowania
dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.
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W tabeli 4 i 5 zestawiono informacje na temat statystyki zmian w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 4 Statystyka mieszkaniowa z lat 2014 - 2019 dotyczqgca Gminy Jawor (GUS)

2014 8 788 559 289 14 1962
2015 8 806 561 351 18 2230
2016 8817 562 667 9 1022
2017 8 822 563 361 7 956

2018 8 838 565 311 16 2014
2019 8 854 567 676 15 2401

Tabela 5 Wskazniki statystyczne w gospodarce mieszkaniowej Gminy Jawor (GUS)

Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkarca 24,9 [m?/osobe]
Srednia powierzchnia mieszkania 64,1 [m?/mieszk.]
Liczba oséb na 1 mieszkanie 2,57 [0s./mieszk.]

Liczba mieszkan na 1000 mieszkancow 389,1 [szt.]

Ogdlny stan zasobdéw mieszkaniowych jest w zasadzie podobny do sytuacji wojewddztwa
dolnoslaskiego. Generalnie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie wraz z uptywem
czasu i rozwojem technologii wykonania materiatdw budowlanych oraz wymogéw
normatywnych. Poczgwszy od najstarszych budynkéw, w ktdrych zastosowano mury wykonane
z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczac na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami
termoizolacyjnymi.

Najwiekszy udziat stanowig budynki sprzed 1945 r. i stanowig one ok. 58% wszystkich
budynkdw na wskazanym obszarze.
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Rysunek 10 Struktura wiekowa budynkéw w powiecie jaworskim (opracowanie wtasne na podstawie
GUS)

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzic,
ze stosunkowo duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto ztym
stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czeSciowo brakiem instalacji
centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe).

Dodatkowo cze$¢ budynkéw mieszkalnych, szczegdlnie gdzie stosowane s paleniska
indywidualne jest opalane weglem o ztych parametrach, o czym decydujg czynniki ekonomiczne.
W okresie grzewczym pojawia sie takze problem okresowego spalania odpadéw w paleniskach
(przede wszystkim tworzyw sztucznych). Podjecie dziatarh w tym sektorze oprécz redukcji emisji
gazdw cieplarnianych przyczyni sie takze w zblizonym stopniu do ograniczenia emisji pytow
i innych substancji niebezpiecznych do powietrza.

Obserwuije sie czeSciowg wymiane zrédet na bardziej efektywne o wyzszej sprawnosci. Niestety
nie zawsze tego typu inwestycja wigze sie ze zmiang nosnika wykorzystywanego na potrzeby
ogrzewania na bardziej ekologiczny.

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych,
co moze odbywac sie za pomocg usSwiadamiania spoteczenstwa poprzez prowadzenie akcji
promujacych  efektywnosciowe zachowania (dotowanie zachowan proekologicznych,
organizowanie tematycznych spotkan, przedstawiania problemdéw w lokalnej prasie, na stronie
internetowej gminy).

Zasadnym jest analiza mozliwosci koncentracji dziatan w obszarach szczegdlnie dotknietych
szkodliwym dziataniem spalin, uwzgledniajgcych czynnik zamoznosci spoteczenstwa oraz
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lokalizacji zanieczyszczen. W Gminie Jawor celowy obszar dla tego typu dziatan to z uwagi na
niski standard lokali mieszkalnych centrum miasta, gdzie dodatkowo dochodzi jeszcze
ograniczona mozliwos¢ przewietrzania z uwagi na zabudowe. Dla zmaksymalizowania efektu
poprawy jakosci zycia mieszkancow nalezy rozwazy¢ wydzielenie odpowiednich stref, w ktorych
wsparcie bedzie traktowane priorytetowo.

Od roku 2017 udzielane s3 dotacje celowe osobom fizycznym ze $rodkéw budzetu Gminy Jawor
na zadania stuzgce ograniczeniu niskiej emisji, polegajgce na zmianie systemu ogrzewania
w ramach programu ,Ograniczenie niskiej emisji na obszarze wojewddztwa dolno$laskiego”,
przy udziale wsparcia finansowego Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej we Wroctawiu. Dotacjg objete sg zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji
obejmujgce wymiane lokalnych Zrédet ciepta zasilanych paliwami statymi lub biomasg na
nowoczesne zrodta ciepta, podigczenie budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej oraz
zastosowanie odnawialnych zrédet energii. W latach 2017-2019 zrealizowano 185 inwestycji.

Gmina Jawor od roku 2020 realizuje takze projekt ,Modernizacja systeméw grzewczych oraz
zastosowanie odnawialnych zrddet energii w celu zwalczania emisji kominowej na terenie Gminy
Jawor” prowadzony w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Dolnoslaskiego 2014-2020, O$ Priorytetowa 3 Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 3.3
Efektywnos¢ energetyczna w budynkach uzytecznosci publicznej i sektorze mieszkaniowym,
Poddziatanie 3.3.1 OSI, Typ 3.3 e Modernizacja systeméw grzewczych i odnawialne zrodta
energii — projekty dotyczace zwalczania emisji kominowej — projekt grantowy. Obejmuje on
swym zakresem dziatania polegajgce na wymianie starych, wysokoemisyjnych zrodet ciepta
opalanych paliwem statym w budynkach jednorodzinnych oraz w mieszkaniach w budynkach
wielorodzinnych potozonych w Gminie Jawor na nowe, niskoemisyjne i wysokosprawne zrédta
ciepta takie jak: pompy ciepta lub kotty gazowe, z uwzglednieniem opcjonalnego wykorzystania
odnawialnych zrddet energii. W wyniku realizacji projektu przewiduje sie udzielenie 120 dotagji
na kwote ponad 2 min z, co pozwoli na modernizacje co najmniej 145 Zrodet ciepta. Szacowany
roczny spadek emisji gazow cieplarnianych wyniesie minimum 280 ton réwnowaznika CO2
a ilos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej minimum 2 412 GJ/rok.

1.4.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezgce do gminy

Na obszarze Gminy Jawor znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako
budynki uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie gminy bezposrednio
administrowane przez Urzad Miasta Jawor oraz budynki nalezgce do jednostek organizacyjnych
gminy (placowki o$wiatowe, instytucje kultury, inne jednostki gminne). Wykaz tych obiektow
przedstawia tabela 6. Warto zauwazyc¢, ze wszystkie jednostki zasilane sg w ciepto z mediow
sieciowych (gtéwnie gaz ziemny i ciepto sieciowe).
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Tabela 6 Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej znajdujqgcych sie na terenie Gminy Jawor (Zrédto:
uzyskane ankiety)

Lp. Nazwa podmiotu og';‘::::’;' ia
) Urzaq I.Vlie?jski, Rynek 1 gaz ziemny
Urzad Miejski, ul. Zamkowa 2
Zarzad Lokalami Komunalnymi, ul. Poniatowskiego 14A gaz ziemny
2 Zaktad Budzetowy ZWiK, ul. Dworcowa 1 gaz ziemny
3 Miejska Biblioteka Publiczna, Plac Seniora 4 gaz ziemny
4 Filia Miejskiej Biblioteki Publicznej, ul. Moniuszki 10 ciepto sieciowe
5 Przychodnia Rejonowa, ul. Pitsudskiego 10 gaz ziemny
6 Przychodnia Rejonowa, ul. Moniuszki 6 ciepfo sieciowe
7 Szkota Podstawowa Nr 1, ul. Moniuszki 4 cissfzozizir:) yv've
8 Szkota Podstawowa Nr 2, Plac Bankowy 1 ciepto sieciowe
9 Szkota Podstawowa Nr 4, ul. Starojaworska 82 gaz ziemny
10 Szkota Podstawowa Nr 5, ul. Armii Krajowej 9 gaz ziemny
11 Filia Szkoty Podstawowej Nr 5, ul. Pitsudskiego 15 gaz ziemny
12 Przedszkole Publiczne Nr 2, ul. Pitsudskiego 14 gaz ziemny
13 Przedszkole Publiczne Nr 4, ul. Chopina 10 gaz ziemny
14 Filia Przedszkola Publicznego Nr 4, ul. Dmowskiego 5 ciepto sieciowe
15 Przedszkole Publiczne Nr 8, ul. Moniuszki 8 ciepto sieciowe
16 Gminne Centrum Informacji Turystycznej przy JOK, Rynek 3 gaz ziemny
17 Jaworski Osrodek Kultury, Rynek 5 gaz ziemny
18 Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej w Jaworze, ul. Legnicka 12 gaz ziemny
19 | EUROPEJKIE CENTRUM MtODZIEZY EUROREGIONU NYSA, ul. Parkowa 5 gaz ziemny
20 Muzeum Regionalne w Jaworze, ul. Klasztorna 6 gaz ziemny
21 Osrodek Sportu i Rekreaciji, ul. Parkowa 7, 8 gaz ziemny
22 OSiR KRYTA PLYWALNIA SLOWIANKA, ul. ROGATKI 1 ciepto sieciowe
23 OSiR OSRODEK WYPOCZYNKOWY JAWORNIK, ul. MYSLIBORSKA 27 elektryczne
24 OSiR ZESPOL. BOISK WIELOFUNKCYJINYCH ORLIK, ul. KORFANTEGO elektryczne

1.4.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstwa produkcyjne

Jedng z istotnych grup uzytkownikéw energii w bilansie energetycznym odgrywajg obiekty
z grupy handel, ustugi, przedsiebiorstwa (w tym budynki uzytecznosci nie nalezgce do Gminy
Jawor).

W ponizszej tabeli zestawiono podmioty, od ktérych uzyskano ankiety.
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Tabela 7 Wykaz budynkéw handlowych, ustugowych i przedsiebiorstw produkcyjnych znajdujqgcych sie

na terenie Gminy Jawor (ankiety, Urzqd Marszatkowski)

. Rodzaj
Lp. Nazwa podmiotu ogrzewania
1 Dom Pomocy Spotecznej w Jaworze, pl. Seniora 3 gaz ziemny
2 Jaworskie Centrum Medyczne Sp. z 0.0., ul. Szpitalna 3 ciepto sieciowe
3 Mtodziezowy Osrodek Wychowawczy, ul. Legnicka 16 ciepto sieciowe
4 Nadlesnictwo Jawor, ul. Mysliborska 3 gaz ziemny
5 PKO BP S.A., ul. Poniatowskiego 7 ciepto sieciowe
Powiatowe Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. .
6 gaz ziemny
Dworcowa 10
Powiatowe Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. .
7 . gaz ziemny
Starojaworska 7
8 Powiatowe Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. Wiejska .
5 gaz ziemny
Powiatowe Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. .
9 gaz ziemny
Wroctawska 30a
10 Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie, ul. Szpitalna 12a elektryczne
11 Powiatowy Osrodek Rozwoju Edukacji w Jaworze, ul. Pitsudskiego 11 gaz ziemny
12 Powiatowy Urzad Pracy w Jaworze, ul. Strzegomska 7 elektryczne
13 Prokuratura Rejonowa, ul. Wroctawska 26 gaz ziemny
14 Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy, ul. Paderewskiego 6 gaz ziemny
15 Starostwo Powiatu Jaworskiego, ul. Wroctawska 26 gaz ziemny
16 Urzad Skarbowy, ul. Gagarina 5 ciepto sieciowe
17 Zakfad Ubezpieczen Spotecznych, ul. Gagarina 5 ciepto sieciowe
18 1 Zespot Szkot Ogolnoksztatcgeych, ul. Kosciuszki 8 gaz ziemny
19 Polskie Koleje Panstwowe SA ciepto sieciowe
20 Parafia Ewangelicko - Augsburska ciepto sieciowe
21 Global Cosmed S.A. ciepto sieciowe
22 IS-POLSKA Sp. z o.0. gaz ziemny
23 Korpo Sp. z o.0. gaz ziemny
az ziemn
24 Rite-Hite Polska Sp. z 0.0. gaz ziemny,
ciepto sieciowe
25 Mercedes-Benz Manufacturing Poland Sp. z o.0. gaz ziemny
26 Kuznia Jawor S.A. .gaz Z|§m!'1 v
ciepto sieciowe

34




Na terenie Gminy Jawor wg stanu na koniec roku 2019 roku zlokalizowane byty podmioty
prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg o nastepujacej powierzchni:

e prawne — 0 tgcznej powierzchni 367 498,01 m?,

o fizyczne — o tgcznej powierzchni 80 563,14 m2.

2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Opis ogolny systemow energetycznych gminy

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikdw niezbednych dla egzystencji
ludnosci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych
rodzajow oddziatywania na srodowisko. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej
energii, jak i istoty przemian energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu
dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Gmina Jawor nalezy do grupy matych gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci, ktéra obecnie
wynosi okoto 22,7 tys. mieszkancdéw. Podobnie jak wiele innych gmin w Polsce, boryka sie
z szeregiem problemoéw technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych we
wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania
gminy jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej
uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie gminy zapewniajgc bezpieczenstwo i réwnos¢
dostepu zasobdw.

2.2 Systemy energetyczne

2.2.1 System cieptowniczy
2.2.1.1 Informacje ogodlne

Zaopatrzenie w ciepto Gminy Jawor realizowane jest z wykorzystaniem miejskiej sieci
cieptowniczej, lokalnych kottowni, w tym przemystowych, oraz indywidualnych zrédet ciepta.
Produkowane ciepto wykorzystywane jest na cele ogrzewania mieszkan i pomieszczen oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Na terenie Gminy Jawor zaopatrzenie w ciepto sieciowe dla odbiorcéw, znajdujacych sie na
terenie miasta, jest realizowane przez Ciepto-Jawor Sp. z 0.0. z siedzibg w Jaworze. 100%
udziatdbw w spotce Ciepto-Jawor Sp. z 0.0. posiada Gmina Jawor. Spdtka posiada koncesje
Urzedu Regulacji Energetyki: na wytwarzanie ciepta oraz na przesyfanie i dystrybucje ciepta.
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Energia cieplna produkowana przez Ciepto-Jawor Sp. z 0.0. jest wytwarzana w:
= kottowni, zlokalizowanej przy ul. Kuzienniczej 4, w ktorej ciepto pochodzi ze spalania
miatu weglowego w nastepujacych instalacjach:
> kociot wodny WR5/5,8 MW nr 1,
> kociot wodny WLM5/5,8 MW nr 2,
» kociot wodny WR10/11,6 MW nr 3,
> kociot wodny WR8-M/8 MW nr 4.

Podstawowe informacje dotyczace zrodet ciepta Ciepto-Jawor Sp. z 0.0. podano w tabeli
ponizej.

Tabela 8 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodet ciepta w Ciepto-Jawor Sp. z o.0. (Ciepto-
Jawor Sp. z 0.0.)

k:)“tl;a Typ - wersja Rok budowy | Moc nominalna cieplna | Sprawnosc¢ [%]
1 WR 5 - 022 1980 5,82 82%
2 WLM 5 1966 5,82 75%
3 WR10 - 011 1976 11,64 78%
Ekonomizer dla WR-10 2010 0,8 7%
4 WR8-M 1975/2018 10/8 84-87%

kaczna nominalna moc zainstalowanych kottéw wynosi ok. 32 MW i w petni pokrywa biezgce
zapotrzebowanie na moc odbiorcow. taczna dhugos¢ sieci cieplnych w systemie cieptowniczym
wynosi 15,47 km, z czego 5,02 km wykonane jest w technologii preizolowanej. Liczba
zainstalowanych licznikdw ciepta do zdalnego odczytu wynosi 120 szt.

Wielko$¢ mocy zamdwionej ciepta u poszczegdinych grup odbiorcdw spotki Ciepto-Jawor Sp.
Z 0.0. zostato przedstawione w tabeli nr 9. Zdecydowanie najwieksza grupe odbiorcéw stanowi
sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego. Odpowiada on za 65% tgcznej mocy zamdwionej na
ciepto.

Tabela 9 Moc zamowiona na terenie Gminy Jawor w poszczegolnych grupach odbiorcow (Ciepto-Jawor

Sp. z 0.0.)
, Moc zamowiona [kW]
Lp. Grupa odbiorcow

2019r.
1 Spétdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe 13 851,10
2 Mieszkaniowe indywidualne 45,15
3 Uzyteczno$¢ publiczna gminna 1795,25
4 Handel, ustugi 2 260,00
5 Przemyst 3 230,00
6 OGOLEM 21 181,50

Na ponizszym rysunku przedstawiono mape sieci cieptowniczych na terenie Gminy Jawor.
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Rysunek 11 Mapa sieci cieptowniczych na terenie Gminy Jawor (opracowanie wtasne na podstawie
geoportal.gov.pl)
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2.2.1.2  Lokalne kottownie do produkcji ciepta

Lokalne zrodta ciepta wykorzystywane s3 w budynkach uzytecznosci publicznej, a takze
w zaktadach ustugowych i przemystowych, prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg na terenie
Jawora. Informacje o nich przedstawione zostaty rozdziale powyzej.

W budynkach mieszkalnych, poza przylagczonymi do miejskiej sieci cieptowniczej,
wykorzystywane sg indywidualne systemy zaopatrzenia w ciepto, w ktorych jako nosnik energii
stosowany jest gtéwnie wegiel kamienny, gaz ziemny, energia elektryczna oraz biomasa.

2.2.1.3 Zuzycie ciepta sieciowego

W ponizszych tabeli przedstawiono informacje dotyczace ilosci odbiorcéw oraz zuzycia ciepta
sieciowego na terenie Gminy Jawor. tgczne zuzycie ciepta sieciowego w gminie Jawor w 2019
r. wyniosto 135 628,70 GJ. Dla poréwnania zuzycie ciepta w 2014 r. wyniosto 127 044 GJ (wzrost
wynika z przytaczenia nowych odbiorcéw i dokonanej rozwoju sieci).

Tabela 10 Ilos¢ dostarczonego ciepta i liczba odbiorcow ciepta zlokalizowanych na terenie Gminy
Jawor w poszczegolnych grupach odbiorcow (Ciepto-Jawor Sp. z 0.0.)

1 Spc')’rdzi_elnie i v_vspélnoty 14 99 022,19
mieszkaniowe

2 Mieszkaniowe indywidualne 4 202,83

3 | Uzytecznos$¢ publiczna gminna 6 7 363,12

4 Handel, ustugi 12 8 470,88

5 Przemyst 4 20 569,68

6 OGOLEM 40 135 628,70

0,1%

m Spétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe B Mieszkaniowe indywidualne
m Uzytecznosc¢ publiczna gminna Handel, ustugi
B Przemyst

Rysunek 12 Struktura odbiorcow w catkowitym zuzyciu ciepta sieciowego w roku 2019 (Ciepto-Jawor
Sp. z 0.0.)
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Najwiekszg grupe odbiorcow ciepta sieciowego stanowi sektor mieszkaniowy (spoétdzielnie
i wspolnoty). Jego udziat wynosi ok. 73 % fgcznego zuzycia ciepta w gminie Jawor. Drugi
z kolei sektor przemystowy stanowi ok. 15 %.

2.2.2 System gazowniczy
2.2.2.1 Informacje ogodlne

Gmina Jawor zasilana jest w gaz ziemny wysokometanowy z krajowego systemu przesytowego
gazociggiem wysokiego cisnienia systemu, ktdry nalezy do obszaru dystrybucyjnego w zasiegu
dziatania oddziatu we Wroctawiu. Sie¢ przesytowa wysokiego cisnienia obejmuje sie¢ gazowq
wysokiego ci$nienia z nastepujgcymi elementami: gazociggi wraz z zespotami zaporowo-
upustowymi, zespotami podtgczeniowymi, zespotami podigczeniowymi ttoczni, weztami
stuzacymi do rozdziatu paliwa gazowego oraz ttoczniami gazu, weztami rozdzielczymi gazu
i stacjami gazowymi z zabudowanymi urzadzeniami do redukgcji, regulacji i pomiaréw paliwa
gazowego.

Na terenie Gminy Jawor Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. eksploatuje
nastepujaca infrastrukture przesytowg (schemat sieci przesytowej obejmujgcy Gmine Jawor
przedstawia rysunek ponizej):
e gazocigg przesytlowy wysokiego cisnienia DN250 MOP5,5MPa relacji Legnica —
Tomkowice,
» odgatezienie Jawor DN250 MOP5,5MPa,
» odgatezienie Zaktady Kuziennicze Jawor DN100 MOP5,5MPa.

Na terenie gminy zlokalizowana jest rowniez stacja gazowa Jawor (zmodernizowana w 2018r.)
o przepustowosci 10 000 m3/h.

Jawor &

Kuznia Jawor S.A.

Piotrowice &

Paszowice #

Rysunek 13 Schemat sieci przesytowej GAZ-SYSTEM na terenie gminy Jawor (www.gaz-system.pl)
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Operatorem sieci na obszarze gminy jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat we
Wroctawiu. Poziom bezpieczenstwa dostaw gazu dla Gminy Jawor na poziomie dystrybucji
okreslony jest jako dobry. Dziatania zwigzane z jego utrzymaniem to:

*= monitorowanie stacji redukcyjno-pomiarowych,

= optymalne roztozenie obcigzen na stacjach redukcyjno-pomiarowych,

= monitorowanie stanu sieci,

= kontrolowanie przekroczen wybranych parametréw procesu dystrybugiji,

* usuwanie awarii i zagrozen.

W ponizszych tabelach wyszczegdlniono dtugosci gazociggdw oraz charakterystyke stacji
redukcyjno-pomiarowych na terenie Gminy Jawor. Nalezy zauwazy¢ znaczny przyrost sieci
rozdzielczej w roku 2019 (o niemal 9 tys. mb). Poprzednie lata cechowaly mniejsze przyrosty
0 umiarkowanym charakterze.

Tabela 11 Dtugos¢ sieci gazowej na terenie Gminy Jawor (PSG Sp. z 0.0.)

Dlugosc sieci rozdzielczej (m)
Rok Ogotem Sredniego ci$nienia Niskiego cisnienia
2019 59 747 13 996 45 751
2018 50 992 6 481 44 511
2017 50 571 6 407 44 164
2016 50 493 6 407 44 086

Tabela 12  Charakterystyka stacji redukcyjno - pomiarowych zwigzanych z zasilaniem Gminy Jawor

(PSG Sp. z 0.0.)
. » . Przepustowos¢ nominalna
Lp. Rodzaj stacji Lokalizacja

[m3/h]
1 SR I st. ul. Kuziennicza 10 000
2 SR II st. ul. Rapackiego 1600
3 SR II st. ul. Glucha 1600
4 SR IT st. ul. Debowa 1600

2.2.2.2 QOdbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikdw oraz zwigzane z tym roczne zuzycie
gazu w sektorze mieszkaniowo-komunalnym na obszarze gminy Jawor za lata 2016 - 2019.
taczne zuzycie gazu w 2019 r. wyniosto 35 401,5 MWh przy 7674 odbiorcach. Nalezy zauwazy¢
duzy przyrost w roku 2019 liczby odbiorcow i zuzycia gazu wsrdd odbiorcow ogrzewajgcych
mieszkania (zmiany wysokoemisyjnych zrédet ogrzewania na gazowe).
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Tabela 13 Liczba odbiorcow oraz zuzycie gazu na terenie Gminy Jawor w sektorze mieszkaniowo-
komunalnym w latach 2016 - 2019 (GUS)

2016 7 665 599 33733,5 11 878,9
2017 7 639 729 41 101,6 15 588,8
2018 7 664 757 34 259,5 14 918,1
2019 7 674 2 363 35401,5 26 038,1
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 Liczba odbiorcow gazu

Rysunek 14 Zuzycie gazu u odbiorcow w sektorze mieszkaniowo-komunalnym w latach 2016 - 2019 na
terenie Gminy Jawor w latach 2016 - 2019 (GUS)

Dodatkowo w ramach ankietyzacji zinwentaryzowano zuzycie gazu sieciowego w sektorze
przemystowym. Wynikiem inwentaryzacji jest zuzycie gazu ziemnego na poziomie 9 794 MWh
w roku 2019.

2.2.3 System elektroenergetyczny

2.2.3.1 Informacje ogodlne

Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE) obejmuje wszystkie zrédta mocy i energii
elektrycznej, ktére powigzane sg ze sobg poprzez:

o elektryczng siec przesytowg obejmujgcg najwyzsze napiecia 750, 400 i 220 kV,
e sie¢ dystrybucyjng (napiecia 110, 30, 20, 15i 6 kV),
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¢ sieci niskiego napiecia.

Zgodnie z informacjg spotki Polskie Sieci Energetyczne S.A. na obszarze Gminy Jawor brak jest
sieci przesytowej najwyzszego napiecia.

Wiascicielem systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy Jawor jest TAURON
Dystrybucja S.A. (Oddziat w Legnicy).

Zasieg terytorialny spotek zajmujacych sie dystrybucjg energii elektrycznej przedstawia
ENERCGA -

ponizsza mapka.
UPERATOR SA '
ENEA
OPERATOR

SP.Z0.0.

Rysunek 15 Zasieg terytorialny spotek zajmujacych sie dystrybucja energia elektryczna na terenie
kraju (CIRE.PL)

Odbiorcy z Gminy Jawor zasilani sg w energie elektryczng w oparciu o sie¢ linii $redniego
napiecia wyprowadzonych ze stacji 110/20kV Jawor z zabudowanymi dwoma transformatorami
0 mocy T-1i T-2 40MVA.

Dtugosci sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Jawor w roku 2019 wynosity:

= sie¢ wysokiego napiecia — 9 736,5 m
» siec $redniego napiecia — 94 774,0 m
» sie¢ niskiego napiecia — 160 501,0 m

Na terenie Gminy zlokalizowane jest 90 stacji transformatorowych (najczesciej 20/0,4kV i mocy
gtéwnie 400-630 MVA).

Obecny system elektroenergetyczny catkowicie zaspokaja potrzeby energetyczne odbiorcow
z terenu gminy Jawor, jednak w celu zaspokojenia potrzeb przysztych odbiorcéw, wymagane sg
dziatania zwigzane z modernizacja/rozbudowg obecnej infrastruktury.



2.2.3.2 QOswietlenie ulic

Utrzymanie oSwietlenia drog, parkéw, skwerdw i innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkéw jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie planowania
energetycznego.

Obecnie na terenie Gminy Jawor zainstalowanych zostato ok. 1 355 lamp o$wietleniowych
gtéwnie typu LED i sodowych o tgcznym obliczeniowym zuzyciu energii elektrycznej w 2019 r.
wynoszgcym ok. 289 MWh/rok (moc zainstalowana opraw wynosi ok. 72 kW). Istniejgcy system
oSwietlenia ulicznego w Gminie Jawor jest czeSciowo zmodernizowany. Jednak pozostate
zainstalowane oprawy sodowe w ilosci 523 szt. (co stanowi 38,6 % wszystkich opraw)
charakteryzujg sie zwiekszong energochtonnoscia.

Energooszczedne systemy oSwietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej
nawet o 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, dla lamp
typu LED nawet do 80% oszczednosci).

W ponizszych tabelach zestawiono informacje o o$wietleniu ulicznym w Gminie Jawor.

Tabela 14 Zestawienie opraw oswietleniowych w Gminie Jawor (UM Jawor)

Zrédta LED Zrodta Sodowe
Moc opraw [W] 33 35 | 45 50 54 56,5 | 60 6,5 70 100
Tlos¢ opraw [szt.] 516 14 4 114 | 26 22 13 123 263 260

2.2.3.3 QOdbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

taczne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych wyniosto w 2019 r. 14 905,8
MWh przy ok. 9,1 tys. odbiorcdw zlokalizowanych na obszarze gminy i utrzymuje sie w ostatnich
latach na stabilnym poziomie. Zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie Gminy Jawor
zestawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 15 Liczba odbiorcow energii elektrycznej zlokalizowanych na terenie Gminy Jawor i zuzycie
energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w latach 2016 - 2019 (GUS)

Rok Liczba odbiorcow _energii Zuzycie energii elektrycznej
elektrycznej [MWh/rok]

2016 8 849 14 761,5

2017 9 022 15 189,0

2018 9 044 14 865,4

2019 9076 14 905,8
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Rysunek 16 Zuzycie energii elektrycznej u odbiorcéw gospodarstwach domowych w latach 2016 - 2019
na terenie Gminy Jawor (GUS)

Dodatkowo w ramach ankietyzacji zinwentaryzowano zuzycie energii elektrycznej w sektorze
uzytecznosci publicznej, handlu i ustug oraz przemystowym. Wynikiem inwentaryzacji jest
zuzycie energii elektrycznej na poziomie 49 390 MWh w roku 2019.

2.2.4 Odnawialne zrédfa energii

Na terenie Gminy Jawor nie istniejg wieksze instalacje wykorzystujgce odnawialne zrodta
energii. Gmina Jawor, z uwagi na uwarunkowania ma ograniczone mozliwosci stosowania OZE.

Warto jednak odnotowa¢ wzrost zainteresowania ws$rod mieszkancow efektywnoscig
energetyczng oraz odnawialnymi zrddta energii. Do roku 2020 przyznano 19 dofinansowan
z WFOSIGW (programy PONE i Czyste powietrze) na modernizacje instalacji grzewczych
(w tym OZE) oraz dofinansowanie instalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy 81 kW z programu
NFOSIGW M&j Prad.

Zakfada sie rowniez dalszy wzrost zainteresowania instalacjami odnawialnych Zrédet ciepta
(pompy ciepta, panele PV), co bedzie zwigzane z dostepnoscig zewnetrznych Srodkéw wsparcia
dla takich inwestycji.

Interesariusze (np. Spoétdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wiasnosciowa, przedsiebiorcy)
sygnalizujg, ze w najblizszych latach planujg inwestycje w odnawialne zrédfa energii (gtdwnie
instalacje PV).
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Dodatkowo w Urzedzie Miejskim prowadzone sg prace, majgce na celu przygotowanie
formalno-prawne budowy farmy fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacg o mocy 12
MW na terenie miasta.

Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki na terenie powiatu jaworskiego zlokalizowane s

3 koncesjonowane instalacje OZE (tabela ponizej) — wodna oraz dwie wiatrowe.

Tabela 16 Instalacje OZE powiatu jaworskiego (URE)

Powiat Rodzaj OZE Moc zainstalowana [MW]
wiatrowe 0,16

jaworski wodne 0,13
wiatrowe 2,00

Na obszarze Gminy Jawor zgodnie z informacjami Tauron Dystrybucja S.A. funkcjonuje mata

elektrownia wodna. W roku 2019 wyprodukowata ona ok. 337 MWh energii elektrycznej.

Tabela 17 Produkcja energii z OZE w elektrowni wodnej (Tauron Dystrybucja S.A.)

OZE Ilos¢ wytworzonej energii [MWh]
MEW 2019r. 2018r. 2017r. 2016r.
132kw 337,6 248,7 656,3 478,1

Warty odnotowania jest takze koncept zasilania w energie elektryczng i energie cieplng
nowopowstatej fabryki silnikow Mercedes-Benz w Jaworze. Zakfad bedzie neutralny pod
wzgledem emisji CO,, a podstawg przyjaznej dla Srodowiska energii bedg zrédta odnawialne:
wiatr i biomasa.

Zielona energia elektryczna bedzie dostarczana do fabryki przez spétke EWG Taczalin Sp. z 0.0.
bezposrednio z oddalonego od Jawora o 12 km parku elektrowni wiatrowych Taczalin.
Dziatajgca od 2013 r. farma sktada sie z 22 turbin wiatrowych, o mocy znamionowej 2,05 MW
kazda. tacznie park elektrowni wiatrowych osigga moc znamionowg 45,1 MW. Przy rocznej
produkcji energii elektrycznej na poziomie okoto 109 GWh park Taczalin jest w stanie pokry¢
szacowane roczne catkowite zapotrzebowanie jaworskiej fabryki. Wytworzony przez elektrownie
wiatrowe prad transportowany jest ze zrédta podziemnymi kablami o tgcznej dtugosci okoto 20
km do stacji transformatorowej ,Gorka”, skad liniami przesytowymi trafi do fabryki silnikdéw
w Jaworze. Zielona energia cieplna dla jaworskiej fabryki bedzie produkowana z biomasy
(pellet), czyli zrebkdw drewna pochodzacych w wiekszosci z plantacji tzw. wierzby

energetycznej. Zajmie sie tym firma Getec Heat & Power.
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Zgodnie z zapisami ,Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego
miasta Jawora” na terenie bytej bazy poligonu tzw. ,Radary” przewidziane jest wybudowanie
farmy fotowoltaicznej o mocy okoto 1 -2 MW (obecnie w konsultacjach i uzgodnieniach jest
instalacja 12 MW). Na pozostatych terenach produkcyjnych dopuszcza sie stosowanie urzadzen
zwigzanych z pozyskiwaniem energii ze zrédet odnawialnych o mocy nie przekraczajgcej
100kW. Dopuszcza sie takze rozwigzania indywidualne stuzace pojedynczym obiektom. Ze
wzgledu na znaczny zasieg oddziatywania zakazuje sie lokalizacji elektrowni wiatrowych
i biogazowni.

2.2.5 Bilans energetyczny gminy

kaczne zuzycie energii w Gminie Jawor wyniosto w roku 2019 roku 151 107 MWh/rok (bez
sektora przemystowego). Najwiekszy udziat w tacznym bilansie stanowi sektor mieszkaniowy
ok. 83 %, kolejny sektor to transport ok. 8 %.

W ponizszej tabeli zamieszczono informacje nt. zuzycia energii w poszczegdinych sektorach.

Tabela 18 Zuzycie energii w poszczegolnych sektorach na terenie Gminy Jawor (Plan gospodarki
niskoemisyjnej Gminy Jawor)

Zuzycie energii [MWh/rok]
Obiekty . . A - .
- z Obiekty Handel, ustugi, | Oswietlenie
uzytef:znos_t:l mieszkalne |przedsiebiorstwa uliczne UELE s UL
publicznej
7 626 125714 6 026 289 11 452 151 107

Zuzycie poszczegolnych nosnikdw energii w 2019 roku w Gminie Jawor zostato przedstawione
w ponizszej tabeli (bez sektora przemystowego). Dominuje zuzycie wegla, gazu ziemnego
i ciepta sieciowego (tacznie 75%).

Tabela 19 Bilans paliw i energii dla Gminy Jawor za rok 2019 (Plan gospodarki niskoemisyjnej Gminy

Jawor)
L.p. Rodzaj paliwa - ?;z‘x’ﬂ]e AT

1 Ciepto sieciowe 31 962
2 Biomasa 8 824
3 Wegiel 46 868
4 Energia elektryczna 17 334
5 Gaz ziemny 34 667
6 Benzyna 8 590
7 Olej napedowy 2 086
8 Gaz ciekty 776
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2.3 Stan Srodowiska na obszarze gminy

2.3.1 Charakterystyka gtdwnych zanieczyszczen atmosferycznych
Gtowne zrddta zanieczyszczen do atmosfery w Gminie Jawor to:

¢ indywidualne zrodta ciepta zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnej,

¢ lokalne kottownie ogrzewajgce zaktady ustugowo — produkcyjne, obiekty uzytecznosci
publicznej, obiekty ustugowe,

¢ emisja technologiczna z zaktadéw produkcyjno — ustugowych,

e zanieczyszczenia komunikacyjne.

2.3.2 Ocena stanu atmosfery na terenie Gminy Jawor

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast
0 poziomie w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji —
zmiany stezen zanieczyszczen sg gtdwnie efektem przemieszczania, transformagji i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rdwniez od pory roku:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie
przez niskie zrodta emis;ji,

e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez
skazenia wtdrne powstate w reakcjach fotochemicznych.

Na terenie wojewddztwa dolnos$lgskiego zostaty wydzielone 4 strefy zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 w sprawie stref, w ktdrych dokonuije sie oceny jakoéci
powietrza. Gmina Jawor nalezy do strefy dolno$lgskiej.

Zgodnie z ustawa Prawo Ochrony Srodowiska przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony
powietrza wymagane jest dla stref, w ktdrych stwierdzono przekroczenia poziomow
dopuszczalnych lub docelowych, powiekszonych w stosownych przypadkach o margines
tolerancji, choéby jednej substancji. Obowigzek sporzadzenia Programu ochrony powietrza od
1 stycznia 2008 roku spoczywa na Marszatku Wojewddztwa, ktdéry ma koordynowac jego
realizacje.

Dla Gminy Jawor w 2018 r. zaraportowano przekroczenie dopuszczalnych stezen B(a)P, co
zobowigzuje do realizacji dziatan naprawczych.

Podstawowym dziataniem zmierzajgcym do obnizenia stezen zanieczyszczen jest ograniczenie
emisji pytdw zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu przez zmiane sposobu ogrzewania
w lokalach ogrzewanych indywidualnie niskosprawnymi kottami lub piecami na paliwo state.
Nalezy dazy¢é do likwidacji ogrzewania indywidualnego wykorzystujgcego paliwo
state i zastgpienia go ogrzewaniem bezemisyjnym lub niskoemisyjnym. Jako dziatanie
wspomagajgce wskazuje sie edukacje ekologiczng. Gminy Jawor zaplanowano dla na lata
2021-2026 wymiane 475 kottdw w zabudowie jednorodzinnej oraz 1350 kottéw w zabudowie
wielorodzinnej.
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2.4 Koszty energii cieplnej

Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku mieszkalnego w
Gminie Jawor przy uwzglednieniu Sredniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen
dziatajgcych na poszczegolne nosniki energii przedstawia rysunek 14.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku mieszkalnego to
$rednia dla mieszkan istniejgcych na terenie gminy wynikajgca z danych statystycznych.

Tabela 20 Charakterystyka przyktadowego obiektu mieszkalnego w Gminie Jawor (GUS, ankietyzacja)

Charakterystyka przykitadowego obiektu mieszkalnego
cecha jednostka opis / wartosc
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Powierzchnia ogrzewana [m?] 64,1
Kubatura ogrzewana [m?3] 160,3
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto [Gl/m?] 0,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto [GI/rok] 51,1

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

e cena wegla (ekogroszek) do kottow retortowych 900 zt/tone;

e cena gazu ziemnego 2,0 zi/m3;

e cena pellet 800 zi/tone;

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg TAURON S.A. (dla taryfy G11);
e pompa ciepfa zasilana energig elektryczng w taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztow ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen oraz
naktaddw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.

Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa.

Tabela 21 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie przyktadowego obiektu mieszkalnego z uwzglednieniem
sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych (opracowanie wtasne)

Roczne zuzycie paliwa dla roznych zrodet ciepta
Rodzaj kotta Sprawnos¢ kotta Zuzycie paliwa
[%] Iloé¢ Jednostka
Ogrzewanie elektryczne 100 14,2 MWh/rok
Ogrzewanie gazowe 94 1513,0 m3/rok
Pompa ciepta powietrzna 260 5,5 MWh/rok
Pompa ciepfa gruntowa 350 4,1 MWh/rok
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Ogrzewanie weglowe - ekogroszek 82 2,2 Mg/rok

Ogrzewanie na biomase - pellet 85 3,8 Mg/rok

Jednostkowe koszty ciepta [zt/G)J]
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energia kociot gazowy pompa ciepta pompa ciepta wegiel - kociot kociot pellet

elektryczna powietrzna gruntowa ekogroszek

Rysunek 17 Porownanie kosztow wytworzenia energii dla roznych nosnikow energii (opracowanie
wtasne)

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta

w przeliczeniu na iloS¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu

cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwem weglowym.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztdw eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompg ciepta, ktdra
ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub powietrza), a mniej niz 1/3
w postaci energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty dla
przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig
elektryczna.

W przypadku rozwazania zmiany zrédta ciepta trzeba sie liczyé z poniesieniem znacznych
naktaddw inwestycyjnych, ktdrych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.

Roczne koszty ogrzewania [zt/rok]
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Rysunek 18 Pordownanie kosztow ogrzewania przyktadowego budynku mieszkalnego dla rdéznych
nos$nikdw energii (opracowanie wtasne)
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3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2036

Podstawg do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Jawor sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych
zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej gminy. Zatozenia
rozwoju  spoteczno-gospodarczego  wyznaczajg rowniez  kierunki  zagospodarowania
przestrzennego w Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego oraz
Planach Miejscowych.

Na dynamike rozwoju gminy wptywajg m.in. :
e zmiany demograficzne,
e rozwdj i zmiany zabudowy mieszkaniowej,
e rozwdj i zmiany sektora handlu, ustug i przedsiebiorstw,
e rozwigzania komunikacyjne w gminie oraz ruch tranzytowy.

Do celdéw prognozowania zuzycia energii przyjeto umiarkowany wariant rozwoju Gminy.
Przewiduje sie w nim, powolny, lecz systematyczny rozwdj gminy charakteryzujacy sie
ponizszymi zatozeniami:
e Brak nagtego i wyraznego wzrostu zainteresowania inwestycjami na terenie gminy;
e Powolny spadek liczby ludnosci w gminie;
e Powolny przyrost nowych powierzchni mieszkalnych w wyniku zasiedlania terenéw
rozwojowych;
e Dziatania termomodernizacyjne prowadzone w sposéb ciggly, w zakresie
dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkancow.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujgc sie takze nastepujgcymi uwarunkowaniami
i opracowaniami:

o Istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikéw energii,

e Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

e Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku,

¢ Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

e Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego

e Danymi przedsiebiorstw energetycznych.

3.1 Prognozowane zmiany w zapotrzebowaniu na ciepto sieciowe

Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto mogg wynika¢ z rozwoju miasta, tj.
zagospodarowania terendw pod budownictwo mieszkalne, zwiekszania zakresu dziatalnosci
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przez istnigjgce firmy, jak rowniez z dziatan modernizacyjnych budynkéw mieszkalnych,
niemieszkalnych i uzytecznosci publicznej, zwigzanych z racjonalizacjg wykorzystania energii.

Biorgc pod uwage prognozy zmiany liczby ludnosci zamieszkatej na terenie Jawora, rozbudowe
kompleksow przemystowych i ustugowych, pokrycie zapotrzebowania na ciepto obecnych
terendw mieszkaniowych, ustugowych i przemystowych mozna uznaé za wystarczajgce.
Ewentualne zwiekszenie zapotrzebowania na ciepto moze wynika¢ z rozwoju zabudowy
mieszkaniowej i ustugowej na terenie Jawora. Plany rozwoju sieci cieptowniczej przewidujg
mozliwo$¢ rozbudowy sieci cieptowniczej w celu zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto.

W niniejszej tabeli zestawiono przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto sieciowe do
roku 2036 zgodnie z przyjetymi zatozeniami rozwoju na terenie Gminy Jawor.

Tabela 22 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto sieciowe do roku 2036 w Gminie Jawor
(analizy wtasne)

nazwa wariant rozwoiu roczne zuzycie roczne zuzycie
wariantu dla ciepta sieciov:e o ciepta [MWh] ciepta [MWh]
> & 2019r. 2036r.
wi stabilizacja - za_chowanle stgnu 135 628,7 135 628,7
obecnego, bez istotnych zmian
w2 umiarkowany rozwoj - p(,)_wolr!y, lecz 135 628,7 141 509,7
systematyczny rozwoj gminy

3.1.1 Plany rozwojowe systemu cieptowniczego na terenie Gminy Jawor

Na rok 2024 - 2025 spdétka Ciepto-Jawor Sp. z 0.0. ma w planach budowe nowego
kogeneracyjnego zrddta ciepta i energii elektrycznej na gaz ziemny przy ul. Moniuszki 2 (byta
cieptownia weglowa). Realizacja zadania pozwoli na istotng poprawe efektywnosci
wytwarzania ciepta sieciowego a takze spetnienie statusu sieci efektywnej energetycznie.

W ramach catego zadania zostang wybudowane:

— 2 silniki gazowe o tgcznej mocy elektrycznej nie mniejszej niz 4,6 MW i mocy
cieplnej nie mniejszej niz 4,6 MW mocy elektrycznej,

—  kociot gazowy o mocy w paliwie do 3 MW,

— dwa kotty olejowe 0 mocy do 3 MW kazdy (cieptownia przy ul. Kuzienniczej),

—  kolektory stoneczne o mocy do 70 kW.

Przewidywane efekty realizacji przedsiewziecia:

a) Zaktadana wielko$¢ produkcji ciepta w kogeneracji i z OZE do sieci
— 104 150 GJ/rok,

b) Produkcja energii elektrycznej brutto w kogeneracji — nie mniej niz 28 000 MWh,

c) Wspdtczynnik skojarzenia produkcji energii elektrycznej — 40,8 %,

d) Spetnienie statusu sieci efektywnej energetycznie poprzez udziat ciepfa
z kogeneracji i OZE dostarczanego do sieci cieptowniczej — 59 %,

e) Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej Wpc — 0,19.
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3.2 Prognozowane zmiany w zapotrzebowaniu na energie elektryczng

Zgodnie z danymi przedsiebiorstw energetycznych w tym w szczegdlnosci dotyczacych
inwestycji w budowe stacji transformatorowych oraz budowe linii elektroenergetycznych
majgcych na celu stworzenie mozliwosci przytgczenia nowych odbiorcdw do sieci, nalezy przyjac,
iz zarbwno obecne, jak i przyszte zapotrzebowanie uzytkownikdw koncowych na energie
elektryczng, zostanie zaspokojone.

W niniejszej tabeli zestawiono przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto sieciowe do
roku 2036 zgodnie z przyjetymi zatozeniami rozwoju na terenie Gminy Jawor.

Tabela 23 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna do roku 2036 w Gminie
Jawor (analizy wtasne)

e wariant rozwoju roczm_a_zuiycie roczne zuzycie
. di ii elekt . energii [MWh] energii [MWh]
wariantu a energii elektrycznej 20109r. 2036r.
wl
sektor mieszkalny | Stabilizacja - zachowanie 14 905,8 14905,8
stanu obecnego, bez
wl |St0tnYCh Zmian 64 295,8 64 295,8
razem
w2 umiarkowany rozwoj - 14 905.8 15552 1
sektor mieszkalny powolny, lecz ! !
w2 systematyczny rozwdj
razem gminy 64 295,8 69 312,5

3.2.1 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Jawor

Na podstawie informacji spétki PSE S.A. w planach rozwojowych krajowej sieci przesytowej nie
przewiduje sie na obszarze Gminy Jawor budowy obiektdw elektroenergetycznych o napieciu
220 kV i wyzszym.

W planie rozwojowym spdtki Tauron Dystrybucja S.A. sg zawarte inwestycje majace na celu
zwiekszenie pewnosci zasilania dla odbiorcdw oraz skrdcenia przerw w dostawach energii
elektrycznej i poprawy parametrow jakosciowych dostarczanej energii. Spétka podejmuje szereg
dziatan inwestycyjnych krétko i dtugo falowych, do ktdrych nalezy zaliczy¢:
* Modernizacje linii napowietrznych 110kV celem zwiekszenia przepustowosci tych linii,
przebudowe istniejgcych linii jednotorowych na dwutorowe,
» Budowe nowych odcinkdw linii Sredniego napiecia i niskiego napiecia celem mozliwosci
zapewnienia drugostronnego zasilenia obiektdw i poprawy pewnosci zasilania
odbiorcow,
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»  Wymiane transformatoréw 20/04kV na jednostki niskostratne o mocy dostosowanej do
aktualnego  obcigzenia celem poprawy niezawodnosci pracy  urzadzen
elektroenergetycznych oraz zmniejszenia strat zwigzanych z przesylem energii
elektrycznej,

= Automatyzacje sieci SN poprzez zabudowe wytgcznikow sterowanych droga radiowg
celem skrécenia ciggéow Sredniego napiecia i zawezenia obszaru pozostajgcego bez
napiecia w przypadku awarii systemu elektroenergetycznego,

* Budowe nowych stacji transformatorowych 20kV celem skrécenia ciggow sieci niskiego
napiecia oraz zwiekszenie mozliwosci rozwojowych w zakresie przytgczania nowych
odbiorcéw,

=  Wymiana linii kablowych na linie w izolacji z polietylenu usieciowanego,

» Prowadzenie prac biezgcych zwigzanych z eksploatacjg sieci i usuwaniem awarii.

3.3 Prognozowane zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa gazowe

Prognozowane zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa gazowe mogg wynika¢ z rozwoju
miasta. Dla terendw przeznaczonych pod zabudowe w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego ustalono sposdb zaopatrzenia w paliwa gazowe z sieci
lub ze Zrédet indywidualnych, na warunkach okreslonych przez zarzadce sieci.

Tabela 24 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe do roku 2036 w Gminie Jawor
(analizy wtasne)

nazwa wariant rozwoiu roczne zuzycie gazu | roczne zuzycie gazu
i X ] ziemnego [MWh] ziemnego [MWh]
wariantu dla gazu ziemnego 2019r 2036r
wl
sektor mieszkalno- | stabilizacja — zachowanie 35 401,5 35401,5
komunalny stanu obecnego, bez
wil istotnych zmian
45 195,5 45 195,5
razem
w2
sektor mieszkalno- umiarkowany rozwoj - 35 401,5 49 570,6
komunalny powolny, lecz
5 systematyczny rozwdj
" gminy 45 1955 60 231,3
razem

3.3.1 Plany rozwojowe systemu gazowniczego na terenie Gminy Jawor

Plan Rozwoju spotki GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2020 - 2029 nie zakfada realizacji zadan
inwestycyjnych na terenie gminy Jawor.

W Planie Rozwoju spotki PSG w zakresie dotyczagcym Gminy Jawor ujete sg gtdwnie zadania
zwigzane z realizacjg biezacych przytgczen w zakresie niewielkiej rozbudowy sieci i budowy
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przylaczy, dla ktérych rachunek ekonomiczny wykazuje optacalno$¢ inwestycji. Podstawg
planowania rozwoju sieci jest osiggniecie kryterium poprawnosci technicznej i efektywnosci
ekonomicznej przedsiewziecia. W celu przeprowadzenia oceny, przed podjeciem decyzji
o gazyfikacji obszaréw, na ktérych nie wystepuje sie¢ gazowa, opracowywane sg koncepcje
gazyfikacji. Podstawig ich opracowania sg materiat zrodtowe takie jak: miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego, studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, projekty zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwo gazowe oraz inne
dostepne materiaty. Impuls do rozpoczecia dziatan stanowg najczesciej zgtoszenia
mieszkancow, inwestordw, czy wiadz lokalnych. Wszystkie inwestycje rozwojowe, ktdre
wykazujg efektywnosé, kierowane sg do realizacji, przy uwzglednieniu mozliwosci finansowych
spotki.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom potencjalnych klientéw z WSSE w Jaworze przy ul.
Cukrowniczej spdtka PSG zrealizowata przedsiewziecie zwigzane z doprowadzeeniem do
nieniejszej strefy gazociggu zasilajgcego Sredniego cisnienia De315 o dtugosci ok. 6,2 km.
Posiada on duze rezerwy przepustowe, zabezpieczajgc potrzeby potencjalnych inwestordéw.

4. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii
elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodfach
energi

W lokalnych kottowniach przemystowych i zasilajgcych budynki mieszkalne wielorodzinne,
funkcjonujgcych na terenie gminy przy obecnym stanie technicznym obiektéw zasilanych oraz
sposobie ich eksploatacji nie wystepuja znaczgce nadwyzki mocy i energii cieplnej. Mozliwe do
pozyskania sg niewielkie nadwyzki mocy cieplnej i energii, ktére mogg by¢ wykorzystane do
zasilenia przylegtych istniejgcych obiektow. Wymaga to jednak przeprowadzenia procesu
kompleksowej termo renowacji zasilanych budynkdw, potgczonej z wykorzystaniem innych
dostepnych rodzajow energii oraz zmiany sposobu uzytkowania kottowni oraz zasilanych z nich
obiektow.

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii zalicza sie, niezaleznie od parametréow
technicznych zrddla, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zrédet odnawialnych,
w szczegdlnosci:

e 7 elektrowni wodnych;

e z elektrowni wiatrowych;

o ze zrédet wytwarzajgcych energie z biomasy;

o ze zrédet wytwarzajgcych energie z biogazu;

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

e ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta;
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ze zrédet geotermicznych.

Cechy odnawialnych Zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

zrodto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu 0 metode obliczania kosztu w cyklu
zywotnosci;

odnawialne zrédfa energii charakteryzuje duza zmiennosc ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej
miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

Srodowiskowe — kazda oszczedno$¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych
(wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji
szkodliwych do atmosfery co wplywa na lokalne Srodowisko oraz przyczynia sie do
zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujgce odnawialne zrédta energii, jak
juz wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego
rynku, ich ceny sukcesywnie malejg. Ich przewagg nad zrédtami tradycyjnymi jest
natomiast znacznie tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w diuzszej
perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez
znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsiewziecia
z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktére przede wszystkim
preferujg stosowanie OZE;

spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych zrodet energii to praca dla wielu ludzi,
zmniejszenie lokalnych wydatkéw na energie;

prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektérych krajow oraz Unii
Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawo krajowe narzucajgce obowigzki na wytwdrcow energii, projektantéow budynkoéw,
deweloperdow oraz wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE
w produkcji energii na Swiecie.

Gtéwne cele polityki energetycznej Polski do roku 2040 w tym obszarze obejmuija:

udziat odnawialnych Zrddet energii (OZE) w koncowym zuzyciu energii brutto na
poziomie co najmniej 23 % w roku 2030,

redukcja emisji gazéw cieplarnianych (GHG) o ok. 30 proc. w stosunku do 1990 r. w roku
2030,
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e potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych pokrywane przez ciepto
systemowe oraz przez zero-lub niskoemisyjne zrddta indywidualne w roku 2040,

¢ redukcja wykorzystania wegla w gospodarce bedzie nastepowaé w sposdb zapewniajgcy
sprawiedliwg transformacje.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE to m.in.:

e utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentdw energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (certyfikaty pochodzenia
energii),

e wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym
zachecajgcych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrédet energii,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Moéwigc o dostepnosci odnawialnych zrodet energii powinnismy mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktére nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii
odnawialnej s3 duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych co obrazuje ponizszy rysunek.

POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL

Rysunek 19 Rdznica potencjatow dostepnosci zasobow odnawialnych zrodet energii (PORADNIK.
Odnawialne zrdodta energii. Efektywne wykorzystanie w budynkach. Finansowanie
przedsiewziec)

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan
oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. OkreSla on iloSC energii, ktdrg mozna
pozyska¢ z zasobow krajowych za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze
zrédet odnawialnych w jej formy koficowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu
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ograniczen przestrzennych i srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sg obszary NATURA
2000, ktore wg informacji Ministerstwa Srodowiska zajmg docelowo 18% powierzchni naszego
kraju. Obszary te zostaty utworzone w celu ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw roélin i zwierzat. Obszary NATURA 2000 czesto obejmujg tereny
rolne oraz doliny rzeczne, a wiec wptywajg na mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody,
co oczywiscie nie powinno stac sie powodem ograniczania, czy likwidacji tychze obszardw.

Szacowany potencjat odnawialnych zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie
obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2030 r. ma wynies¢ dla Polski 20%.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym pokazano na
ponizszym rysunku.

OZE Pozostale
Z wody 12,7% paliwa
przepompowanej 2.8%
0,2%
Paliwa gazowe
7,5%
Wegiel
kamienny
Wegiel 47,8%
brunatny
29,0%

Rysunek 20 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym - stan
na 2018 (www.rynekelektryczny.pl)

Odnawialne zrodta energii w wojewdédztwie dolnoslgskim

Wg danych opracowanych przez Urzad Regulacji Energetyki moc instalacji odnawialnych zrodet
energii w wojewodztwie dolnoslaskim jest nastepujgca:

Tabela 25 Odnawialne zrddta energii w wojewodztwie dolnoslaskim (URE)

Wojewodztwo Rodzaj OZE Moc zainstalowana [MW]
wykorzystujaca biogaz 22,65
wykorzystujgca biomase 100,00
dolnoslgskie | wykorzystujgca energie promieniowania stonecznego 48,98
wykorzystujaca energie wiatru 176,36
wykorzystujgca hydroenergie 75,39
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4.1 Energia wiatru

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza
wietrzno$¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania
wiatréw. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach
ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet ale réwniez
szereg wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialno$¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,

e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:

e wysokie koszty inwestycyjne rzedu,

e niska przewidywalno$¢ produkgiji,

¢ niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podtagczeniem do sieci elektroenergetycznej,

o trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drég przelotéw
ptakdw,

o dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtéwnie z obracajgcych sie topat wirnika; nie
jest to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnosc¢
i oddziatywanie na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar
w promieniu okoto 500 m wokdt masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi energetyki
wiatrowej. Obowigzujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach
zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrédet energii. Aby taki obiekt
mogt byé wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkdw przylaczenia wymagaija
pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okreSla kto
i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialno$¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury
energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg koniecznos¢
zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy W postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych zrddtach energii. Z tych powoddéw pod wzgledem technicznym elektrownie
wiatrowe traktowane s3 jako mato atrakcyjne rozwigzania.
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Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej
jest drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci energii
wiatrowej oczekujg, ze cata produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez
system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytworcdw energii zaplanowania energii na dobe naprzdd. Ta sprzecznos$¢ oczekiwan jest
sporym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumujgc zaleca sie, aby wspierac przedsiebiorcow, ktdrzy bedg wyrazac che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwtaszcza matej mocy, z ktdrych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wiasne przedsiebiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki
odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajace do tworzenia matej energetyki
rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czeSciowo zamkniety w granicach gminy, czy
regionu a co za tym idzie réwniez przeptyw pieniedzy.

Gmina Jawor potozona jest w 1V strefie energetycznej warunkdw wiatrowych o warunkach mato
korzystnych, a takze ze zwazywszy na fakt zabudowy miejskiej istniejg niewielkie mozliwosci
wykorzystania energii wiatru do produkcji energii na terenie Jawora. Zgodnie z zapisami
»Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Jawora” ze
wzgledu na znaczny zasieg oddziatywania zakazuje sie lokalizacji elektrowni wiatrowych.

4.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogdt temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktdry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym
obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta
0 1°C na kazde 35 -70 m.

W Polsce zasoby energii wéd geotermalne uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istniejg obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowa instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze
wiekszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wod oraz
warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéow budowy instalacji
geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

kaczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto 32,6
mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodono$nych wystepujgcych na
gtebokosciach 100 — 4000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrédfa ciepta
praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe,
wymaga to natomiast zréznicowanych i wysokich naktaddw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng
i ekologiczna.
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Alternatywg dla duzych systeméw energetyki geotermalnej mogg byC inne rozwigzania
wykorzystujace energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji
mechanicznej wspdtpracujgce z gruntowymi wymiennikami ciepfa.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotdéw i wiascicieli budynkdw instalujgcych
tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na tego typu przedsiewziecia.

Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktdére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza
— i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do
instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w
pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu.
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktdry na gtebokosci 2 m pod powierzchnig
ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy.
Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu
utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala, pionowe) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchnie
od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Dwie spos$rdd wielu wartosci, ktore
charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobdr mocy elektrycznej. Stosunek tych
wartosci okreslany jest jako wspdtczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskac dobry
efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5. Pogladowy
schemat instalacji gruntowej pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.

ZBIORNIK

CIEPLEJ
WODY

UZYTKOWEJ

~ OGRZEWANIE
PODEOGOWE

~“KOLEKTOR
GRUNTOWY

Rysunek 21 Schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym (www.archon.pl)

Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreSlonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy
od rodzaju dolnego i gornego zrodta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
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Wspdtczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest
roznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrodtem.

Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne zrédto ciepta sg: zawartos¢ ciepta, temperatura
zrodla i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwo$¢ ujecia
i pewnosc¢ eksploataciji.

Gdrne zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatno$¢ do nastepujgcych
celéw:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

¢ niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgleddw ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno
sie montowac w poblizu zrédet ciepta, zardwno dolnego jak i gornego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamietac,
Ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrdd
dostepnych nosnikdéw, zatem o optacalnosci decydowaé bedzie przede wszystkim $rednia
efektywnos$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze
zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztdw eksploatacji sg tylko paliwa state,
a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie
bez znaczenia s réwniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domku
jednorodzinnego wahajg sie w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 30 do 60 tys. zi.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowac
celowosc takiej inwestycji, a w szczegolnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania
zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego
budynku gdy wspodtpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on
by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktdrym przeptywa powietrze wentylacyjne lub
jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4°C - czyli temperatura panujgca na gtebokosci
okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewnetrzne
ogrzewa sie wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia role najtanszego
klimatyzatora — obniza temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego W gruncie. Przeptywajgce powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest
latem ochfadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caty rok filtrowane z pytkdw
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rodlin i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajgcym gruntem rodzimym ufatwia szybka
regeneracje temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

Wymiennik zwirowy

czerpnia scienna

centrala
wentylacyjna

Czerpnia przepustnica
gruntowa reczna
lub automatyczna

warstwa izolacyjna

_} l \_ (np. styropian)

Rysunek 22 Schemat gruntowego (zwirowego) wymiennika ciepta (www.budujemydom.pl)

Wg danych z wykonanych pomiaréw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do
0°C, w przypadku wytaczania ich na okres nocny. Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej
24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C, co pozwala na poprawe mikroklimatu
w budynku.

Na terenie Jawora istniejg mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej, jezeli spetnione
zostang wymagania Srodowiskowe oraz ekonomiczne dla tego typu inwestycji. Zasadnym jest
promowanie i wspieranie przez gmine podmiotéw i wiascicieli budynkéw instalujgcych tego typu
rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na tego typu przedsiewziecia (gtéwnie pompy
ciepta).

4.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektdw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora).
Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace Srednio
okoto 0,5+1% tgcznych naktadoéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna
(90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw
energetycznych jest powaznie ograniczone. Ze wzgledu na deficyty wody (szczegdlnie w okresie
niskich standw) przy istniejagcej i planowanej zabudowie rzek, priorytet majg zagadnienia
gospodarki wodnej.
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Generalnie o potencjalnych mozliwosciach energetycznych ciekdw decydujg duze spadki
podtuzne rzek i potokdw.

Na terenie Jawora istniejg ograniczone mozliwosci wykorzystania energii wodnej do wytwarzania
energii elektrycznej. Zgodnie z informacjami Tauron Dystrybucja S.A. funkcjonuje jedna mata
elektrownia wodna. W roku 2019 wyprodukowata ona ok. 337 MWh energii elektrycznej.

4.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkgji energii elektrycznej i do produkcji cieptej
wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemdéw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemdw i wiasciwosci urzadzen wykorzystujacych te
energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze
szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu
stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestosc¢
promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 - 1250
kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.

Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nierdwnym rozkladem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
szeS¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym
czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do
8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature procesdw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrdzni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje
konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach
asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.
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Nie istniejg Srodki prawne, ktére nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny,
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan, jako
korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do
ogrzewania wody w basenach kagpielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagaja
nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej,
w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie
w obiektach o duzym i rbwnomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Instalacja kolektoréw stonecznych musi byé dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkéw
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemow tego typu jest na ogdt charakter przeptywu czynnika roboczego
w uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcjg swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywofany jest pompa cyrkulacyjng, aktywnymi.
Systemy aktywne posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajgcy obieg kolektorowy
(przeptywa w nim czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody
uzytkowej. Niezamarzajgcymi czynnikami roboczymi przeptywajgcymi przez kolektor mogg byé
roztwory glikoléw etylenowych, weglowodorow, olejow silikonowych. Posrednie systemy
znajdujg wiec przede wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpic
zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj systemu jest szeroko
rozpowszechniony. Ulatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje koniecznosci
spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a réwniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i p6zno — jesiennym, gdy
wystepujg przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego
mogq by¢ duze i zacheca¢ do korzystania z systemu. MoZliwa jest oczywiscie i praca instalacji
z niezamarzajgcym  czynnikiem roboczym réwniez zimg przy korzystnych warunkach
nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje sie najczeSciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz
zasobnika cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi
tradycyjnym instalaciom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie mogq
zagwarantowac petnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez latem
ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego wystepowania ciggu dni pochmurnych.
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Rysunek 23 Schemat funkcjonalny instalacji z kolektorami stonecznymi (www.budujemydom.pl)

Koszty inwestycyjne dla ukiadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektordw stonecznych, a takze producenta w granicach od
10000 zt do 15000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowac z duzym powodzeniem
kolektory pfaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m? powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemnos¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna
wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowg grzatke
elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajgcg zimg ogrzewanie wody za pomoca kotta
centralnego ogrzewania.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkgiji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejgcym,
z ktdrym poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtéwnie o cene energii, ktorg
wykorzystujemy do podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztdw poniesionych na wykonanie
instalacji kolektorow stonecznych jest krétszy. Inwestycja jest szczegdlnie optacalna dla hoteli,
pensjonatow, osrodkdéw wypoczynkowych, pdl namiotowych, basendw i obiektéw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona réwniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa
sie duze iloSci cieptej wody.

Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzagdzen wykorzystujgcych energie stoneczng do
produkgji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi
na malejgcy koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych
ksztattuje sie na poziomie 5 zt/W mocy zainstalowanej. Jednostkowy koszt wiekszych instalacji
jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii rosnie réwniez sprawnos¢ instalacji
fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnos$¢ ogniw fotowoltaicznych waha sie w granicach od
18-21%).
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Rysunek 24 Schemat funkcjonalny instalacji fotowoltaicznej (www. czysteogrzewanie.pl)

Preferuje sie stosowanie tego typu urzadzen na terenie gminy Jawor oraz zaleca sie ich
promowanie, jako korzystnych pod wzgledem ekologicznym. Na szczegding uwage zastuguijg
instalacje fotowoltaiczne, ktore przy odpowiednio dobranej mocy mogg stanowi¢ zrddto
darmowej energii elektrycznej zasilajgcej urzadzenia grzewcze jak np. pompy ciepta (gruntowe
i powietrzne), kotty elektryczne, grzejniki akumulacyjne, promienniki podczerwieni.

4.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradadiji,
pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz leSnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czeSci odpaddw, ktdre ulegajg biodegradadii.
Biomasa jest zrodtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi rownowartos¢
ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci zwigzkow siarki
i azotu. Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny
wzrastajgce na polach, czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwieksza sie. Zawartos¢ popiotdw przy
spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkéw wegla
siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyskac poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakéw, zaktadow
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

o fermentacje alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,
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e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady
z produkgdiji rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwdch
gatezi gospodarki: rolnictwa i le$nictwa. Najpowazniejszym zrédtem biomasy sg odpady drzewne
i stoma. Cze$¢ odpaddéw drzewnych wykorzystuje sie w migjscu ich powstawania (przemyst
drzewny), gtéwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg
stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Od kilku lat obserwuje sie w Polsce
zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak np. wierzba energetyczna.

Réznorodno$¢ materiatu wyjsciowego i koniecznos¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,
rozdrobnionej (zrebkdw, Scinkdw, widréw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej
(brykietdéw, peletow). Stoma i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane
w postaci sprasowanych kostek i balotdw, sieczki jak tez brykietdéw i peletow.

Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadow drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkgji rolnej i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje sie intensywny
rozwdj upraw szybko rosngcych roslin na cele energetyczne. Aktualnie zakfadane sg plantacje
roslin energetycznych (szybkorosngce uprawy drzew i traw).

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e plantacje rosdlin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy,
ktdrg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu
potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowac sie réwniez doswiadczeniem eksperckim,
ktére umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Potencjat techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze byc¢ przeznaczona na

cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze
uwzgledniajgc inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania.
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Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawia¢ nastepujgce gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalls,
o $lazowiec pensylwanski,
e roza wielokwiatowa,
e stonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,
e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposrod wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, Slazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejszg
rosling uprawiang w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w roznych
odmianach. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia
produkcji biomasy na uzytkach rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.
Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane
byty na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wdd gruntowych
przeznaczonych pod uprawe wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:
e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wodd gruntowych, przygotowanie
agrotechniczne, pH gleb, itp.)
e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,
e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie réwniez mniej optymistyczne dane, ktdére modwig
o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych
warunkach, lecz mozna liczyé, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby
z 1 hektara to 20 ton.

Dla okre$lonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢ opatowa
drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy
wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach
mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa
na rok.
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Na terenie Gminy Jawor nie wystepujg istotne zasoby biomasy pochodzacej z rolnictwa czy tez
gospodarki lesnej. Wykorzystywane zasoby pochodzg spoza obszaru gminy.

4.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajgcych weglowodany,
a w szczegolnosci celuloze i cukry, w okresSlonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezace do réznych gatunkéw bakterie, ktdrych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm® gazu zawierajgcego
50% palnego metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej
wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych warunkach:
temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna),
odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu)
wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak
obecnosci tlenu i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje
nieorganiczne.

Gtownymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu sg metan, ktérego zawartos¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniac sie
w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg cze$¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne sktadniki w ilosciach Sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu
w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére pozwala
zaspokoi€ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa biogazu
najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m?3, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu
jego warto$¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci poréwnywalnej z sieciowym gazem
ziemnym typu E (GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem
ubocznym wynikajgcym z koniecznosci utylizacji odpadéw w sposéb mozliwie nieszkodliwy dla
$rodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpaddéw fermentacja beztlenowa jest procesem
samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz ze $ciekow
Scieki z terenu Gminy Jawor kierowane sg do poza obszar miasta do oczyszczalni éciekdw koto
Matuszowa.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujgce energie
w sposob efektywny. Mogg one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych, jako ich czes¢
sktadowa i z nich pobierac¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy
konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgca tatwa i szybka fermentacje odpadéw
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organicznych, w wyniku ktorej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne zrédto energii. Proces
produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkdw atmosferycznych i jest
realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni zautomatyzowane,
a do jej obstugi wystarczy minimalna ilos¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktdw
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkgji
energii elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu
doskonale uzyznia glebe.

Na terenie Gminy Jawor nie istnieje potencjat produkcji biogazu w oparciu o odpady z rolnictwa.
Zgodnie z zapisami ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
miasta Jawora” ze wzgledu na znaczny zasieg oddziatywania zakazuje sie lokalizacji biogazowni.

4.7 Mozliwosci  zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z zaktadow przemystowych nie stwierdzono mozliwosci
zagospodarowania wiekszych ilosci ciepla odpadowego z instalacji odpadowych.
Zagospodarowanie ciepta odpadowego oraz poprawa efektywnosci wykorzystania tego ciepta
w zaktadach przemystowych lezy gestii lezy przedsiebiorcéw.

4.8 Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda réwnoczesnego pozyskiwania ciepta i energii
elektrycznej w procesie przeksztatcania energii pierwotnej paliw. Obecnie wzrasta
zainteresowanie matymi ukladami skojarzonymi, ktorych odbiorcami, przy zachowaniu
wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, moga stac sie: zaktady pracy, szkoty, osiedla
mieszkaniowe.

Na rok 2024 - 2025 spétka Ciepto-Jawor Sp. z 0.0. ma w planach budowe nowego
kogeneracyjnego zrddta ciepta i energii elektrycznej na gaz ziemny przy ul. Moniuszki 2 (byta
cieptownia weglowa).

W ramach catego zadania zostang wybudowane m.in.:

— 2 silniki gazowe o fgcznej mocy elektrycznej nie mniejszej niz 4,6 MW i mocy
cieplnej nie mniejszej niz 4,6 MW mocy elektrycznej,
—  kociot gazowy o mocy w paliwie do 3 MW.
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Przewidywane sg efekty realizacji przedsiewziecia:

a) Zaktadana wielko$¢ produkcji ciepta w kogeneracji i z OZE do sieci — 104 150
GJ/rok,

b) Produkcja energii elektrycznej brutto — nie mniej niz 28 000 MWh,

c) Wspdtczynnik skojarzenia produkcji energii elektrycznej — 40,8 %,

d) Spetnienie statusu sieci efektywnej energetycznie poprzez udziat ciepfa
z kogeneracji i OZE dostarczanego do sieci cieptowniczej — 59 %,

e) Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej Wpc — 0,19.

5. Zakres wspodtpracy miedzy gminami

Konieczno$¢ uzgodnienia wspdtpracy z sgsiednimi gminami w zakresie tematycznym niniejszego
opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne. Nosniki energii dostarczane na teren gminy
W sposOb zorganizowany, tj. za pomocg ciggéw zasilajgcych biegngcych przez tereny sasiednie
to energia elektryczna i gaz ziemny. Inwestycje zwigzane z rozbudowg infrastruktury przesytowej
i dystrybucyjnej realizowane sg przez przedsiebiorstwa energetyczne, ktére sg wiascicielem
urzadzen sieciowych i dziatajg na danym terenie wylgcznie w porozumieniu z gmina.

Mozliwosci wspOtpracy samorzaddw lokalnych w zakresie systeméw energetycznych oceniono
na podstawie korespondencji z gminami oSciennymi. Odpowiedzi gmin otaczajgcych gmine
dotyczace koordynacji dziatan w zakresie systemow energetycznych, stanowig zatgcznik do
niniejszego opracowania.

Istnieje mozliwo$¢ wspOtpracy w przysztosci Gminy Jawor z gminami osciennymi w zakresie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, podejmowania wspdlnych dziatan na rzecz
pozyskiwania dofinansowania inwestycji proekologicznych, a takze prowadzenia dziatan
informacyjno-edukacyjnych.

Ponizej dokonano opisu powigzan systemow energetycznych na podstawie otrzymanych
odpowiedzi na pisma skierowane do sasiednich gmin.

Gmina Mecinka

Gmina Mecinka nie ma powigzan sieciowych systemow cieptowniczych, elektroenergetycznych
i gazowniczych z Gming Jawor.

Obecnie nie przewiduje sie wspotpracy miedzy gminami w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska.
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Gmina Paszowice

Gmina Paszowice ma powigzania z Gming Jawor dotyczace sieci gazowej relacji Jawor — Jelenia
Gora, z ktorej zaopatrywane sg wsie Zebowice oraz Paszowice. Zapisy zostaty ujete w Programie
Ochrony Srodowiska dla Gminy Paszowice.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ wspOtpracy miedzy gminami w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska.

Gmina Msciwojow

Nie uzyskano odpowiedzi.

6. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

W ustawie z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2020 poz. 264)
okreslono m.in. zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetyczne;j.
Jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, powinna stosowaé co najmniej
jeden ze srodkow poprawy efektywnosci energetycznej (art. 6 ww. ustawy), tj.:

1. realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej,

2. nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4. realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow;

5. wdrazanie systemu zarzgdzania $rodowiskowego, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia
25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),

6. realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Zgodnie z art. 19 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej poprawie
efektywnosci energetycznej stuzg w szczegolnosci nastepujace rodzaje przedsiewziec:

1. izolacja instalacji przemystowych,

2. przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
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3. modernizacja lub wymiana o$wietlenia, urzadzen i instalacji wykorzystywanych
w procesach przemystowych lub w procesach energetycznych lub telekomunikacyjnych
lub informatycznych, lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrédet ciepta,
modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,

4. odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych,

5. ograniczenie strat zwigzanych z poborem energii biernej, sieciowych zwigzanych
z przesylaniem lub dystrybucja energii elektrycznej lub gazu ziemnego, na
transformacji, w sieciach cieptowniczych, zwigzanych z systemami zasilania urzadzen
telekomunikacyjnych lub informatycznych,

6. stosowanie, do ogrzewania lub chiodzenia obiektéw, energii wytwarzanej
w instalacjach odnawialnego Zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej
kogeneracji.

Mozliwe $rodki poprawy efektywnosci energetycznej, lezagce w gestii Gminy Jawor, obejmuja:

* przedsiewziecia termomodernizacyjne w budynkach uzytecznosci publicznej,

= poprawe efektywnosci miejskiej sieci cieptowniczej,

= poprawe efektywnosci energetycznej osSwietlenia publicznego, tj. ulic, drdg i placéw
publicznych,

* rezygnacja z nieefektywnych zrédet ciepta i przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach uzytecznosci publicznej,

» wymiane sprzetu biurowego w miare jego starzenia sie na urzadzenia efektywne
energetycznie,

= wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w budynkach uzytecznosci publicznej.

6.1 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznoS¢ publiczna” -

mozliwosci  stosowania  Srodkdow  poprawy  efektywnosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r.
o efektywnosci energetycznej

6.1.1 Opis mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w obiektach
uzytecznosci publicznej zalicza sie dziatania:

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzszg kondygnacjg - zmniejszenie strat ciepta
przez ten element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplne;j.
Jezeli wykonanie wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu,
nalezy to przedsiewziecie potaczyé z remontem pokrycia.

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony

piwnic. Przedsiewziecie to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.
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Dodatkowe zaizolowanie $cian zewnetrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz
z zewnetrzng warstwg elewacyjng. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie
wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest wykonanie remontu elewacji
zewnetrznych.

Wymiana okien na nowe o lepszych wiasnosciach termoizolacyjnych - zmniejszenie
strat ciepta przez ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien
istniejgcych, oknami o nizszym wspotczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego
przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy okna istniejgce s
w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe.
Zamurowanie czesci okien - zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otwordéw
okiennych w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby
spetnione byly wymagania norm i przepisow dotyczace naturalnego oswietlenia
pomieszczen.

Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych
nadmierng infiltracjg powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to powinno sie rozwazac
jezeli okna istniejgce s w dobrym stanie technicznym lub wymagaja niewielkich prac
remontowych. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w taki sposob aby zapewnic
wymagane normg lub odrebnymi przepisami wielko$ci strumieni powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniach.

Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajgcych okna - przedsiewziecie to moze
by¢ rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan
techniczny jest zadowalajgcy, a wspotczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki.
Montaz tzw. "wiatrotapow" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami).
Montaz zagrzejnikowych ekrandw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez
fragmenty $cian zewnetrznych, na ktorych zainstalowane sg grzejniki i skierowanie
ciepta do pomieszczenia. Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkow,
w ktdrych nie przewiduje sie dodatkowej izolacji termicznej na $cianach zewnetrznych.
Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta
do podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno
sie rozwaza¢ w odniesieniu do obiektéw/pomieszczen wymagajgcych mechanicznych

uktadéw wentylacji.
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Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego i/lub wewnetrznych instalagcji
grzewczych:

montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.0. - zastosowanie instalacji o matej
pojemnosci wodnej wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub
konwekcyjne,

montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania powinien umozliwia¢ co
najmniej regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
oraz realizacje tzw. ,,obnizen nocnych” i ,,obnizen weekendowych”,

montaz przygrzejnikowych zawordw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami
regulacyjnymi, zapewniajgcymi stabilno$¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji
grzewczej,

kompletna wymiana istniejgcego zrédta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel,
koks) na nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla Srodowiska (gaz ziemny, gaz
ptynny, olej opatowy, biomasa, wegiel typu ekogroszek, itp).

Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowej:

montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. - zaizolowanie wymiennikdw,
zasobnikow, instalacji rozprowadzajgcej i przewododw cyrkulacyjnych c.w.u.,

montaz zawordw regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajgcych regulacje
hydrauliczng systemu c.w.u.,

montaz ukfadu automatycznej regulacji c.w.u., uktad powinien zapewnia¢ regulacje
temperatury c.w.u. w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c.w.u. - umozliwia
to unikniecie zamdwienia mocy do celéw c.w.u., sterowac w trybie ,Start/Stop” praca
pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci od temperatury wody na powrocie cyrkulacji
do zasobnika,

zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang
c.w.u., a niewielkim jej zuzyciem, uzasadnione moze byC¢ przejscie z systemu

centralnego na lokalne urzadzenia do przygotowania c.w.u..

Modernizacja oSwietlenia ulicznego na energooszczedne:

modernizacje o$wietlenia ulicznego na energooszczedne przez stopniowg wymiane
osSwietlenia,

rozbudowa o$wietlenia ulicznego z wykorzystaniem energooszczednych lamp
oswietleniowych,

wykorzystanie OZE do o$wietlania lamp,

montaz urzadzen do inteligentnego sterowania oswietleniem,
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e regularng konserwacje i czyszczenie urzadzen i oSwietlenia.

6.1.2 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej

Istnieje rdwniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektrycznej.
Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie w granicach od 15%
do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkdéw, gdzie do oSwietlenia stosuje sie jeszcze
tradycyjne o$wietlenie Zzarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestydji
energetycznych jest bardzo opfacalny, poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach
3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort o$wietleniowy, ale
niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje niedo$wietlenie pomieszczen
zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko siega 50% wymaganego natezenia
Swiatta.

Oszczednos$¢ kosztdw w budynkach uzytecznosci publicznej to ptaszczyzna, na ktorej Gmina
moze osiggna¢ najwiecej efektow, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu
miasta. Zaleca sie, aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego
wymagac¢ od audytordw rozszerzenia zakresu audytu o cze$¢ o$wietleniowa. Jest to dziatanie
ponad standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zatgcznik), natomiast w bardzo doktadny
sposdb pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wtasnie
w zakresie modernizacji zrodet Swiatta.

Ponadto poprawa jakosci Swiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie
elektryczna lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzys¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy
pracy czy nauki wptywajgca na zdrowie 0sdb przebywajgcych w takich pomieszczeniach
nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej podejmowane bedg przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztow
energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast
nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie zawsze kierujg sie ich parametrami
energetycznymi. Zaleca sie, aby wprowadzi¢ procedure zakupdw urzadzen zasilanych energig
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamodwien, przy wyborze ktorych efektywnosé
energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem decydujgcym
0 wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych
w szkofach i Urzedzie Miasta, jak i urzagdzeniach AGD.
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6.1.3 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwdch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzadzania zespotem budynkdw (zwigzane z dtugoterminowymi decyzjami, czesto
o charakterze strategicznym). Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii
to m. in.:

e okreslenie zuzycia poszczegdinych nosnikdw energii,

o okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

o okreSlenie sposobdw zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

e hierarchizacja przedsiewzie¢ majacych na celu oszczedno$¢ energii,

e wprowadzanie w zycie poszczegdlinych metod racjonalnej gospodarki energia,

e dokumentowanie podejmowanych dziatan,

e raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkéw istnieje
mozliwos¢ wykorzystania wszystkich opfacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych)
mozliwosci zmniejszenia kosztdw eksploatacji budynkdw. Taka baza danych jest réwniez
niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym przygotowanie gminnych, powiatowych planow
modernizacji budynkdéw uzytecznosci publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz zrodet
finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggng¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

e zmnigjszenie kosztow eksploatacyjnych budynkdw,

e zmnigjszenie zuzycia energi od 3 do 15 % w sposdb bezinwestycyjny lub
niskonaktadowy oraz nawet do 60 % poprzez dziatania inwestycyjne,

e kontrole nad zarzadzanymi budynkami,

e poprawe stanu technicznego budynkodw,

e zmnigjszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkdw,

o uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

e ujednolicenie formy informacji o zasobach,

e wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkéw,

e wiedze o zuzyciu i kosztach medidw w zarzadzanych budynkach,

e pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportow,

e pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybdr budynkdw,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone
prace termomodernizacyjne),

e pomoc w realizacji polityki zréwnowazonego rozwoju w Gminach,

e pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci ale i wymaga
od zarzadcy, administratora oraz uzytkownikdw podjecia szerokiej gamy dziatai, wspdtpracy
i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:
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Kontrola zuzycia energii

e rejestracja e uwzglednianie warunkow pogodowych e ocena zuzycia

1 |

Przedsiewzigcia nieinwestycyjne i niskonaktadowe

e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikow w budynku,

e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)

e  stata kontrola techniczna instalacji

e okresowa weryfikacja umoéw o dostarczanie
energii

e uswiadomienie i umotywowanie
uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 25 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia
6.1.4 Monitoring kosztéw i zuzycia energii w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skutecznos¢ zrealizowanych dziatan. To
jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej
budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nosnikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej
aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie
identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring jest to proces, ktdorego celem jest gromadzenie informacji, gtdownie o zuzyciu
i kosztach medidw, w odstepach np.: miesiecznych, ktére bedg pomocne w biezgcym
zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy, obserwujac na biezagco zmiany wielkosci zuzywanych
medidw oraz ponoszone koszty bedzie mozna oceniaé stan wykorzystania energii oraz budzetu,
wykrywac¢ wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowad,
minimalizujgc straty.
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W szczegdtach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

e ocena biezagcego zuzycia no$nikdw energetycznych,

e ocena biezacych kosztéw zuzycia nosnikow energetycznych,

e ocena stopnia wykorzystania budzetu,

e wykrywanie standéw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e biezgce okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na
ponizszym diagramie. Docelowo, przy duzej ilosci obiektdw monitoring powinien by¢
prowadzony przy pomocy systemdw automatycznego zbierania danych bezposrednio do
systemdw informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

|

wypelnienie
kwestionariusza

|

wprowadzenie danych
do hazy danych

|

n

nat : dane
=g y" P analiza e — ,
alarmaowe porawnawoze

raporty

Rysunek 26 Przyktadowy algorytm monitoringu

6.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,mieszkalnictwo”

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze
na terenie Gminy Jawor wynosi ok. 0,8 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych. Wskazniki te sg
zdecydowanie wyzsze niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne
posiadajg tgczng powierzchnie 567,7 tys.m?.
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Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikdw,
na niektore z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska
podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie
zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie
(Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I na pdtnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska
do Mysliborza, ktéry lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon
wojewodztwa, w  ktérym znajduje sie Gmina Jawor lezy w III strefie klimatycznej, dla ktdrej
zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest
usytuowanie budynku. Budynek w centrum gminy zuzyje mniej energii niz taki sam budynek
usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez
przegrody sg duze. W uproszczeniu mozna przyja¢, ze ochrona cieplna budynkow
wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra
w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra w budynkach
zbudowanych po 1995 r. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych, a wiec Scian, dachéw i podtdg. Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktore
nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosci technicznej.

Drugq wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za
ogrzewanie jest niska sprawnos¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego zrodta ciepta (kotta), ale takze ze zltego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zaro$niete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci fatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkdéw pogodowych (automatyka kotta)
i potrzeb  cieplnych w  poszczegdlnych  pomieszczeniach  (przygrzejnikowe  zawory
termostatyczne). Sprawno$¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli€ na 4 gtdwne
sktadniki. Pierwszym jest sprawno$¢ samego zrédta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociot tym jego sprawno$c jest mniejsza, natomiast sprawnos¢ np.
piecdw ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottdw. Dalej jest
sprawnos¢ przesytania wytworzonego w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikdw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrodto ciepta
znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja
instalacji bez jej ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim skfadnikiem
jest sprawnos¢ wykorzystania ciepfa, ktdra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikow
w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wplywajgcym na catkowitg sprawno$¢ instalacji
jest mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory
termostatyczne w potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie
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wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet
trzykrotnie zmniejszyc strate regulacji w stosunku do instalacji stare;j.

I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 300 kg ﬁ 70 kg 95 kg 107 kg

I WYKORZYSTANE
Stary Stara NN B ) Grzejniki N[ Brak automatyki i PALIWO
1000 kg niskosprawny zanieszyszczona | 630 kg nieprawidtowo 535 kg zaworéw 428 k
kociot instalacja c.0. usytuowane termostatycznych 43%

STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I

e e e — oe—— —oe—— — e— — e— — e—— e— — — — —
— —— — — — — — —— — — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
150 kg ﬁ 42 kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
I Nowoczesne Uktad z I WYKF?ELZILSJANE
: Nowa instalacja | qng L~ grzejniki =g automatyka i
1000 kg ) Kociot retortowy | 850 kg s 808 kg prawlioes 768 kg zawarn 730 kg .
usytuowane termostatycznymi 73 /0

NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I

Rysunek 27 Przyktadowe pordwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji
grzewczej pokazujgce stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Widac
stad, ze np. uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢
typowa dla kottdw okoto 20 letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych
kottdw strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie
ilodci zuzytego paliwa, a wiec na koszty eksploatacji, ale takze, na ilos¢ wyemitowanych do
powietrza spalin.

Tabela 26 Zestawienie mozliwych do osiagniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu
przed termomodernizacja dla réznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepia

Sposob uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (Scian, dachu,

15-25%
stropodachu)

Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspétczynniku 10-15%
przenikania ciepta °
Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki 5.150

pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o. wraz z
montazem zawordw termostatycznych we wszystkich 10-25%
pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizagji
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poszczegolnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdlnych
budynkdw.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne
przecietne wartosci efektdw, ktdre przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdci¢
uwage na fakt, ze efekty z poszczegdinych przedsiewzie¢ nie sumujg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie
mozna wspdlnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie
usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie
przeprowadzono termomodernizacji) siega $rednio 60%.

Sita i mozliwosci oddziatywania Gminy Jawor na decyzje mieszkancoOw sg ograniczone,
a sposobem do podjecia przez wiasciciela budynku decyzji o sposobie zaopatrywania budynku
W energie jest zacheta wiasciciela tego budynku do takich dziatan. Jednym ze sposobdw
zachecania jest mozliwo$¢ uzyskania dotacji lub wprowadzenia ulg podatkowych. Zasadnym jest
analiza mozliwosci koncentracji dla tych dziatann w obszarach szczegdlnie dotknietych szkodliwym
dziataniem  spalin,  uwzgledniajgcych  czynnik  zamoznosci  spoteczefistwa  oraz
lokalizacji zanieczyszczen. W Gminie Jawor celowy obszar dla tego typu dziatan to z uwagi na
niski standard lokali mieszkalnych centrum miasta, gdzie dodatkowo dochodzi jeszcze
ograniczona mozliwos¢ przewietrzania z uwagi na zabudowe. Dla zmaksymalizowania efektu
poprawy jakosci zycia mieszkaficow nalezy rozwazy¢ wydzielenie odpowiednich stref, w ktdrych
wsparcie bedzie traktowane priorytetowo.

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych,
co moze odbywac sie za pomocg uswiadamiania spoteczenstwa poprzez prowadzenie akcji
promujgcych efektywnosciowe zachowania (premiowanie zachowan proekologicznych,
organizowanie tematycznych spotkan, przedstawiania problemdéw w lokalnej prasie, na stronie
internetowej gminy).

6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
rozni sie znacznie w zaleznosci od sposobdw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci
uzytkownikéw. Jego wielkoS¢ szacuje sie nastepujgco:

e od 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutdéw gospodarstwa domowego,
pralkach, chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania
pomieszczen i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;j.

Gtowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacji
0 energooszczednych  urzadzeniach elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkdw.
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Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze natomiast $wiadomos¢ i wiedza uzytkownikow jest stosunkowo mata.
Mozliwosci gminy w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie
wystepujg, natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnosci
w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz rachunki za energie w budzetach polskich
domostw nadal stanowig wazny i niematy udziat. Mato tego nalezy sie spodziewaé, ze ceny
energii niezaleznie od postaci energii nadal bedg rosnac.

Plan zaopatrzenia w energie moze oddziatywaé w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoteczenstwem badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego
w zakresie przyjaznych $rodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii
w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktdry mégtby by¢ razem finansowany przez
przedsiebiorstwa energetyczne, producentdw urzadzen i Gmina w zakresie np. dystrybucji
materiatow informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energie.
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez nastepowac przez
wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktéw (wybor
najbardziej efektywnych urzadzen AGD mogg np. ufatwiaC informacje zawarte na stronie
internetowej projektu TOPTEN (www.topten.info.pl).

6.3 Propozycja przedsiewzie¢ w  grupie  ,handel, ustugi,
przedsiebiorstwa”

Nie przewiduje sie aby Gmina w tej grupie odbiorcéw realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita
oddziatywania gminy na uzytkownikdéw i wiascicieli podmiotow gospodarczych moze sie
sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich $wiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie idg za
energooszczednymi, poniewaz mozliwy do osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie byc
najsilniejszym argumentem przekonujgcym.

Dziatania mozliwe do realizacji:

e Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie
gminy w zakresie liczby odbiorcdw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-
ustugowym a takze w zakresie przedsiebiorstw.

e Poréwnywanie wskaznikdw zuzycia energii w kolejnych latach:
e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,
e zuzycie gazu na odbiorce,
e zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcow).
e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat Srodowiskowych
oraz emisji zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy.

e Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw,
uwzgledniajgc w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie,
energooszczedne technologie, zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych
zrodet energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do
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osiggniecia korzysci. Proponuje sie prébe organizacji dziatan tego typu
z wykorzystaniem $rodkéw WFOSIGW lub NFOSIGW.

Racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych technologiach energetycznych
podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie od 15 % do 28%, natomiast w oSwietleniu
nawet do 75%.

Racjonalna gospodarka energig w sektorze przemystowym i ustugowym moze obejmowac
nastepujgce obszary dziatalnosci firm:

e procesy produkcyjne poprzez efektywne wykorzystanie zasobdw energetycznych,
stosowanie automatycznych i zintegrowanych systeméw produkcyjnych, nowoczesnych
technologii niskoenergetycznych, izolacji instalacji przemystowych, ograniczenia
przeptywow mocy biernej, strat w transformatorach, itp.

e stosowane technologie i park maszynowy poprzez poprawe stanu technicznego oraz
poziomu obstugi energetycznych i technologicznych urzadzen technicznych ze wzgledu
na proces starzenia sie technologii i wykorzystywanych urzadzen, stosowanie
standardow i norm majacych na celu przede wszystkim poprawe efektywnosci
energetycznej produktdw i ustug,

e produkcje ciepta/chtodu na potrzeby przedsiebiorstw z wykorzystaniem kogeneraciji,

e inteligentne systemy pomiarowe, takie jak indywidualne urzadzenia pomiarowe
wyposazone w zdalne sterowanie,

e budynki biurowe i produkcyjne poprzez racjonalne uzytkowanie o$wietlenia,
stosowanie energooszczednych urzadzen biurowych i oSwietlenia, wytgczanie
niewykorzystywanych urzadzen, stosowanie czasowych wytgcznikéw energii,

e budynki ustugowe, w tym przedsiebiorstw $wiadczacych ustugi turystyczne, poprzez
racjonalne uzytkowanie oSwietlenia, stosowanie energooszczednych urzadzen
oswietleniowych, stosowanie czasowych wytgcznikdw energii,

e zarzadzanie zasobami ludzkimi, poprzez wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za analize
wielkosci zuzycia poszczegolnych nosnikéw energii i kosztow ponoszonych przez firme
w celu optymalizacji proceséw, a takze poprzez dziatania edukacyjne skierowane do
wszystkich pracownikéw.

6.47Zrodta  finansowania  przedsiewzie¢  poprawy efektywnodci
energetycznej

W wyniku analizy dostepnych instrumentéw finansowania dziatan z zakresu efektywnosci
energetycznej i ochrony $rodowiska wybrano te, ktére mogg zosta¢ wykorzystane w celu
dofinansowania realizacji potencjalnych kierunkdw dziatai opisanych w niniejszej Aktualizacji
projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Jawor.

Srodki na finansowanie inwestycji moga by¢ pozyskiwane w réznej formie z ponizszych
dostepnych obecnie zrédet:
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o Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),

e Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
(WFOSIGW),

e inne instrumenty (fundusze gminne, firmy typu ESCO).

Ponizej przedstawiono dostepne zrédta finansowania mogace stanowi¢ wsparcie dla jednostek
samorzadu terytorialnego i mieszkancow przy realizacji przedsiewzie¢  zwigzanych
z efektywnoscig energetyczng i odnawialnymi zrédtami energii.

8 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiIGW) — srodki krajowe

Program ENERGIA PLUS

Program dotyczy przedsiebiorstw, obejmuje bardzo szerokga game inwestycji poczawszy od
ograniczenia zuzycia paliw, wykorzystania OZE, zastosowania nowych technologii po
rozbudowe sieci cieptowniczej. Dofinansowanie w formie dotacji oraz pozyczki.

Program MOJ PRAD

Celem Programu MOJ PRAD jest zwiekszenie produkcji energii elektrycznej z mikroinstalacji
fotowoltaicznych na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Dofinansowaniu podlegajg
przedsiewziecia polegajgce na zakupie i montazu instalacji fotowoltaicznych o zainstalowanej
mocy elektrycznej od 2 kW do 10 kW, stuzacych na potrzeby istniejgcych budynkow
mieszkalnych. Program dedykowany jest do oséb fizycznych wytwarzajgcych energie
elektryczng na wiasne potrzeby, ktére majg zawartg umowe kompleksowg regulujgcg kwestie
zwigzane z wprowadzeniem do sieci energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalaciji.
Dofinansowanie ma forme dotacji do 50% kosztéow kwalifikowanych instalacji wchodzacej
w skfad przedsiewziecia, nie wiecej niz 5 tys. zt na jedno przedsiewziecie.

Program CZYSTE POWIETRZE

Celem programu ,Czyste Powietrze” jest ograniczenie emisji szkodliwych substancji do
powietrza, ktére powstajg na skutek ogrzewania doméw jednorodzinnych z wykorzystaniem
przestarzatych Zrddet ciepta. Program oferuje dofinansowanie do wymiany starych
i nieefektywnych Zrddet ciepta na paliwo state na nowoczesne zrédta ciepta spetniajgce
najwyzsze standardy oraz przeprowadzenie towarzyszacych temu prac
termomodernizacyjnych budynku. Program przewidziany jest na lata 2018-2029. Wnioski
przyjmowane sg w wojewddzkich funduszach ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, jak
rowniez w gminach, ktére podpisaty porozumienie z WFOéiGW, a takze on-line.

Program STOP SMOG

Wsparcie dla doméw jednorodzinnych osob ubogich energetycznie. Program ma na celu
dofinansowanie do wymiany Zrédta ciepta w domach jednorodzinnych. Wnioskodawcg jest
samorzad gminny, ktory uzyskuje ok. 70% S$rodkéw, pozostate 30% pochodzg ze $rodkow
wiasnych, ewentualnie wkiady wtasne mieszkancédw. Wnioski mogg sktada¢ wszystkie gminy
w Polsce. W katalogu kosztow kwalifikowanych znajdujg sie m.in. wymiana zrddta ogrzewania
na niskoemisyjne (w tym spetniajgce wymagania ekoprojektu lub 5 klasy).
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Il Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiIGW) — srodki zagraniczne

Program LIFE

Program LIFE to instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wytgcznie
wspdtfinansowaniu projektow z dziedziny ochrony Srodowiska i klimatu. Jego gtdéwnym celem
jest wspieranie procesu wdrazania wspolnotowego prawa ochrony $rodowiska, realizacja
unijnej polityki w tym zakresie, jak réowniez identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla
problemdéw dotyczacych srodowiska. Beneficjentem Programu LIFE moze by¢ kazdy podmiot
(jednostki, podmioty, instytucje publiczne lub prywatne) zarejestrowany na terenie panstwa
nalezacego do UE.

Fundusze norweskie i Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG)

Bezzwrotna pomoc finansowa dla Polski w postaci dwdch instrumentdw: Mechanizm Finansowy
EOG oraz Norweski Mechanizm Finansowy (potocznie znanych jako fundusze norweskie),
pochodzi z trzech krajéw EFTA (Europejskiego Stowarzyszenie Wolnego Handlu), bedacych
zarazem czionkami EOG (Europejskiego Obszaru Gospodarczego), tj. Norwegii, Islandii
i Liechtensteinu.

ELENA European Local Energy Assistance

ELENA jest europejskim instrumentem pomocy technicznej. Oferuje granty dla regionéw
i wladz lokalnych, w celu przyspieszenia prowadzonych przez nie programéw inwestycyjnych
w dziedzinie energii i zmian klimatycznych (poziom finansowania — do 90% kosztéw
kwalifikowanych). ELENA jest czescig zakrojonych na szerszg skale dziatann Europejskiego
Banku Inwestycyjnego, majgcych na celu realizacje zadan Unii Europejskiej w zakresie polityki
klimatycznej i energetyczne;j.

1. Wojewoédzki Fundusz Ochrony $Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Misjg Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu jest
dziatalno$¢ ukierunkowana na finansowe wspieranie przedsiewzie¢ stuzacych ochronie
Srodowiska i poszanowaniu jego wartosci, w oparciu o konstytucyjng zasade zrownowazonego
rozwoju przy zachowaniu bezpieczenstwa ekologicznego kraju i realizacji programoéw
ekologicznych regionu. Gtdwne formy oferowanej pomocy to: niskooprocentowane pozyczki,
dotacje, doptaty do kredytdw bankowych oraz czeSciowe umorzenie pozyczek.

Jednym z podstawowych priorytetéw Srodowiskowych wspieranych przez Fundusz jest szeroko
rozumiana ochrona atmosfery (w tym odnawialne Zrddta energii i poprawa efektywnosci
energetycznej). Przewidziano wsparcie dziatan m.in. dla: zmniejszania emisji pytow i gazéw,
ograniczenia niskiej emisji zanieczyszczen na obszarach zabudowanych, turystycznych oraz
przyrodniczo chronionych, racjonalizacji gospodarki energig, w tym wykorzystanie Zrodet
energii odnawialnej, realizacji kompleksowych programéw termomodernizacji obiektow
jednostek samorzadu terytorialnego oraz uzytecznosci publicznej.

Wsparcie moze by¢ udzielone na zadania realizowane w obiektach: jednostek samorzadu
terytorialnego i ich zwigzkdéw oraz ich stowarzyszen, jednostek budzetowych, publicznych
zaktaddw opieki zdrowotnej, nieprowadzacych dziatalnosci gospodarczej stowarzyszen,
zwigzkdw  wyznaniowych, fundagcji, innych jednostek o charakterze opiekunczo,
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wychowawczym, kultury fizycznej, oswiatowym, kulturalnym i badawczym, przedsiebiorcom
W rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej i pozostatym osobom prawnym
posiadajgcym zdolnos$¢ do zaciggania zobowigzan finansowych.

Iv. Nowa perspektywa finansowa
Obecnie trwajg prace nad zakonczeniem ustalen dotyczacych nowych ram finansowych Unii

Europejskiej na lata 2021-2027, w ktdrych zostang okreslone nowe zasady przydziatu srodkéw
z funduszy na poszczegodlne kraje oraz obszary. Ogromny nacisk potozony zostanie na dziatania
oparte o OZE w takich dziedzinach jak gospodarka odpadami, gospodarka o obiegu
zamknietym, przystosowanie sie do zmian klimatu oraz niska emisja. Oczekuje sie szeregu
mozliwosci dziatan poprawy efektywnosci energetycznej z Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko oraz Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Dolnoslaskiego.

W konsultowanym projekcie umowy partnerstwa dla realizacji polityki spojnosci 2021-2027
w Polsce wskazano cel ,Bardziej przyjazna dla Srodowiska niskoemisyjna Europa”, w ktorym
wskazano ponizsze obszary i zakresy wsparcia dla dziatan zwigzanych z gospodarka
niskoemisyjna i efektywnoscig energetyczna:
» efektywno$¢ energetyczna,
> zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkdw mieszkalnych i publicznych,
> poprawa efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach,
> budowa/modernizacja systemdw cieptowniczych i chtodniczych (sieci) wraz
Z magazynami ciepta,
> wymiana nieefektywnych Zzrédet ciepta, opartych o paliwa state na zrddta
odnawialne lub gazowe,
> inwestycje w zrodta systemowe, celem transformacji w kierunku
niskoemisyjnym  oraz  uzyskania statusu efektywnych  systemodw
cieptowniczych,
> wdrazanie dziatan zawartych w strategiach niskoemisyjnych,
» promocja, doradztwo, podnoszenie Swiadomosci i wiedzy mieszkancow,
i przedsiebiorcéw, wiadz lokalnych w zakresie efektywnosci energetycznej
i wykorzystania OZE,
= wsparcie produkgji energii z odnawialnych zrédet,
> budowa i rozbudowa instalacji produkcji energii z odnawialnych zrédet wraz
Z magazynami energii dziatajgcymi na potrzeby danego zrodta OZE,
> niwelowanie niestabilnosci produkcji energii z OZE poprzez instalacje
towarzyszace i réwnowazgce produkcje energii,
> budowa lub przebudowa sieci umozliwiajacych odbidr energii z OZE,
= wsparcie infrastruktury energetycznej i inteligentnych rozwigzan (smart grids),
» rozbudowe i modernizacje inteligentnych sieci elektroenergetycznych
przesytowych i dystrybucyjnych na wszystkich poziomach napie¢,
> budowe, rozbudowe i modernizacje inteligentnych sieci i magazynéw gazu,
> rozwdj systemow dystrybucyjnych w oparciu o lokalne rozproszone zrddta
energii odnawialnej oraz stacje LNG,
> podnoszenie wiedzy i $wiadomosci spoteczenstwa i uzytkownikow poprzez
edukacje, dziatania informacyjne i demonstracyjne w zakresie stojgcych przed
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Polskg wyzwan energetycznych, zasad dziatania systemu energetycznego, jego
oddziatywania na S$rodowisko oraz stwarzanym przez niego mozliwosciom
zaangazowania mieszancéw lub firm np. jako prosumentéw,

= przystosowanie do zmian klimatu,

>
>

>

kompleksowe dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu,

budowa, przebudowa Ilub remont urzadzen wodnych i infrastruktury
hydrotechnicznej,

opracowanie i wdrazanie plandéw adaptacji do zmian klimatu i uwzglednienie
ich w systemie planowania przestrzennego,

opracowanie i wdrazanie dokumentéw strategicznych i planistycznych
w zakresie gospodarowania wodami oraz ochrony zasobéw wodnych,
wspieranie retencjonowania wody, w tym matej retencji, dziatania w celu
zatrzymania odptywu wod opadowych, renaturyzacja przeksztatconych ciekéw
wodnych i obszaréw od wod zaleznych,

rozwdj systemow ujeé, uzdatniania, dostawy i magazynowania wody,

rozwdj potencjatu stuzb publicznych — rozwdj monitoringu, systeméw
prognozowania i ostrzegania przed stanami nadzwyczajnymi oraz systemow
ratownictwa,

edukacja i promocja zachowan indywidualnych oraz grupowych, ktore sprzyjajg
zwiekszeniu Swiadomosci o zmianach klimatu, racjonalnemu korzystaniu
z zasobow Srodowiskowych i wspierajg ochrone zasobdw nieodnawialnych,

» zréwnowazona gospodarka wodna i Sciekowa,

>

>

>
>

rozwdj i modernizacja infrastruktury wodno-kanalizacyjnej oraz oczyszczania
Sciekow komunalnych,

wspieranie inteligentnych  systemdéw  zarzadzania sieciami  wodno-
kanalizacyjnymi,

wspieranie technologii pozwalajgcych na zmniejszenie zuzycia wody
w procesach produkcyjnych i w gospodarce komunalnej,

zagospodarowanie osaddw Sciekowych z oczyszczalni Sciekéw komunalnych,
dziatania w zakresie zarzadzania wodg majgce na celu wykorzystanie wody
w obiegu zamknietym, powtorne wykorzystanie wody, zmniejszenie zuzycia
wody,

polepszenie jakosci wody do spozycia,

inne dziatania zwiekszajgce zasoby wdd podziemnych,

= gospodarka odpadami i efektywne wykorzystanie zasobdw,

>
>
>

rozwdj systemow selektywnego zbierania odpaddw,

wspieranie recyklingu odpadéw, w szczegdlnosci odpadéw komunalnych,
zwiekszenie udziatu tworzyw sztucznych nadajacych sie do biodegradacii
w gospodarce, eliminacja plastiku; zapobieganie powstawaniu odpadow
zywnosciowych,

zagospodarowanie odpadow niebezpiecznych, w tym azbestowych,
kompleksowe dziatania na rzecz remediacji terendw zanieczyszczonych oraz
rekultywacji terendw zdegradowanych,
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» transformacja przedsiebiorstw i gospodarki komunalnej w celu zwiekszenia
ponownego wykorzystania surowcow, recyklingu materiatéw i efektywnego
gospodarowania zasobami,

> edukacja ekologiczna, w tym zwiekszenie Swiadomosci
obywateli/konsumentéw na temat GOZ oraz w dziatania promujgce nowe
wzorce konsumpcji,

» ochrona dziedzictwa przyrodniczego i ré6znorodnosci biologicznej,

> doskonalenie systemdw ochrony przyrody i wsparcie zarzgdzania chronionymi
zasobami przyrodniczymi,

> opracowanie i aktualizacja dokumentéw planistycznych dla obszaréw
chronionych,

» wsparcie zarzadzania i ochrony przyrody,

> ograniczenie antropopresji poprzez rozwdj infrastruktury majgcej na celu
ukierunkowanie ruchu turystycznego na terenach chronionych i cennych
przyrodniczo, zazielenianie przestrzeni miejskiej,

> prowadzenie dziatan informacyjno-edukacyjnych w zakresie ochrony przyrody,

> zachowanie lub przywracanie wiasciwego stanu ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz populacji zagrozonych gatunkdw,

= transport niskoemisyjny i mobilno$¢ miejska,

> wsparcie systemOw publicznego transportu zbiorowego w ramach miast i ich
obszaréw funkcjonalnych, inwestycje w infrastrukture i nowoczesny tabor
szynowy i nisko i zeroemisyjny tabor kotowy, cyfryzacja transportu miejskiego
oraz dziatania towarzyszace poprawiajace m.in. przeptyw i bezpieczenstwo
pasazerow,

> rozwoj infrastruktury dla ruchu niezmotoryzowanego,

» dziatania na rzecz integracji transportu zbiorowego i wdrazania nowych
sposobow przemieszczania sie,

> rozbudowa infrastruktury do tadowania i tankowania pojazdéw zeroemisyjnych
i niskoemisyjnych,

> podnoszenie $wiadomosci mieszkancéw, pracodawcow i wkadz samorzadowych
wszystkich szczebli w zakresie propagowania korzystania z niskoemisyjnego
transportu zbiorowego i ruchu niezmotoryzowanego,

> przygotowanie kompleksowych dokumentédw o randze strategicznej,
opracowanych i wdrazanych przez wiadze miasta i podmioty zaangazowane
w realizacje miejskiej polityki transportowe;.

V. Inne instrumenty finansowania przedsiewziec¢:

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw (FTiR)
Celem Funduszu jest pomoc finansowa dla inwestoréw realizujgcych przedsiewziecia

termomodernizacyjne i remontowe oraz wyptata rekompensat dla wiascicieli budynkdéw
mieszkalnych, w ktdérych byly lokale kwaterunkowe. Formy pomocy: premia
termomodernizacyjna, premia remontowa, premia kompensacyjna.

W ramach obstugi Funduszu Termomodernizacji i Remontéw Bank Gospodarstwa Krajowego
podejmuje decyzje o przyznaniu premii oraz po spetnieniu warunkéw do jej wyptaty, dokonuje
przekazania premii.
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Finansowanie w formule ESCO/EPC/PPP

Finansowanie projektdw z zakresu oszczednosci energii bez koniecznosci ponoszenia
jakichkolwiek ptatnych z géry kosztéw inwestycyjnych przez wiadze lokalne. Zwrot
poniesionych przez firme naktadéw oraz wyptata jej zarobku nastepujg przy wykorzystaniu
$rodkow zaoszczedzonych w wyniku realizacji inwestycji w czasie trwania umowy, umowa
gwarantuje wkadzom lokalnym okreslony poziom oszczednosci energii oraz pozwala im unikngc
inwestowania w nieznane sobie obszary.

W przypadku tej metody finansowania bardzo wazna jest pewnos¢ uzyskania efektéw — firma
typu ESCO gwarantuje oszczednosci energii. Ze wzgledu na zbyt matg szczegétowos¢ danych
oraz analityczne szacowanie wielu wielkosci posrednich opisujgcych obiekty (np.: cechy
geometryczne, sposob i czas uzytkowania) wykonanie wiarygodnej symulacji finansowej dla
tego modelu nie jest mozliwe. Konieczna jest szczegdtowa analiza techniczna, ekonomiczna
i finansowa wszystkich obiektéw. Dodatkowg zaletg jest fakt, iz klient moze dobrowolnie
zaangazowac wiasne $rodki pieniezne w obierang inwestycje. Na skutek takiej mozliwosci
efekty sg dzielone pomiedzy firme i klienta.

6.5Zaplanowane  przedsiewziecia dla poprawy efektywnosci
energetycznej w Gminie Jawor

Ponizej przedstawiono zaplanowane przedsiewziecia dla poprawy efektywnosci energetycznej
dla obszaru Gminy Jawor. Cze$¢ z nich wynika z wilasnych zobowigzan i planéw
modernizacyjnych (np. zadania przyjete do realizacji w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla
Gminy Jawor na lata 2015-2020 z pespektywa do roku 2030), a cze$¢ wynika z zapisanych
gminie zadan w dokumentach wyzszego rzedu (np. Program ochrony powietrza dla stref
w wojewddztwie dolnoslgskim).

Niewatpliwie bedg one miaty w najblizszych latach pozytywny wptyw na poziom zuzycia energii
w gminie.
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Planowane przedsiewziecia lub

Szacowane efekty

L. zadania zapisane Zrodio ?obq\_quam_a dla Opis do planowanego przedsiewziecia Sek_tor o!)]qty energetyczne Olfres .
p- . realizacji zadania dziataniem : - realizacji
w dokumentach wyzszego rzedu dziatania
Ograniczenie emisji pytéw
bef\;\;\l(I:)s Zﬁgzﬁh I:g?aiozﬁrnz’ss O::ébu Program ochrony powietrza dla Wymiana 475 kottéw w zabudowie Mieszkalnictwo
L | alech oarronameh stref w wojewddztwie jednorodzinnej oraz 1350 kottow indywidualne 8759 GJ/rok 2021-2026
ogrze A grzewanych dolnos$laskim w zabudowie wielorodzinnej. i komunalne
indywidualnie niskosprawnymi kottami
lub piecami na paliwo state
Doétraocéiécvslobnvdezcellci %srzlionﬁzjyac\zrgc:aze Zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej
. X \ny Jawor na emisji obejmujgce wymiane lokalnych . .
zadania stuzace ograniczeniu niskiej . . : : ) . 185 inwestycji (do
- ; . . . ... .| zrodetl ciepta zasilanych paliwami statymi . .
5 | emisji, polegajgce na zmianie systemu | Biezgce Uchwaty Rady Miejskiej lub biomasa na nowoczesne #rédia ciepla Mieszkalnictwo 2020 roku), 2017-
ogrzewania w ramach programu w Jaworze : . Cooo o indywidualne | wg liczny ztozonych
. NN podigczenie budynkdéw do miejskiej sieci S
~LOgraniczenie niskiej emisji na : I - whnioskdw
obszarze woiewddztwa cieptowniczej oraz zastosowanie
wojewodz odnawialnych Zrodet energii.
dolnoslgskiego
Uggﬁ‘g’_azgzgan;azic;;f;\? Dziatania polegajace na wymianie starych,
Efektywnoélc' energet cz.na wysokoemisyjnych zrédet ciepta opalanych 120 dotadji
. . Srgetyczna paliwem statym w budynkach (modernizacja co
»Modernizacja systemow gr;ewczych W budy_nkach.uzytecznosa jednorodzinnych oraz w mieszkaniach najmniej 145 zrédet
, oraz zastc_>_s owanie odnaW|a!nych_ .. . pubh_czne] ! sektorz_e . w budynkach wielorodzinnych potozonych | Mieszkalnictwo ciepta).
3 | zrodet energii w celu zwalczania emisji | mieszkaniowym, Poddziatanie - . L . . iy .| 2019-2021
kominowej na terenie Gminy Jawor” 3.3.10SI, Typ 3.3 e w Gminie Jawor na nowe, niskoemisyjne indywidualne | Ilos¢ zaoszczedzonej
. T T -y i wysokosprawne zrddta ciepta takie jak: energii cieplnej
~ projekt grantowy Modermgaqa sy_stemo,w . pompy ciepta lub kotty gazowe minimum
gr;ﬁ(\;vrcziiyih Irc?%nkat‘WIclacl)l:c]icir(c):((je}a z uwzglednieniem opcjonalnego 2 412 G]/rok
gil ~ projety dotyczace wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
zwalczania emisji kominowej
Plan gospodarki niskoemisyjnej . - . .
N . s ; _ Remonty elewacji (z czeSciowym Gminne budynki
4 Rew'tal'zalfdzagt':r'gcvyin obiektow dlgo%nlznyeJ:vg(; '13 Iadtg r200k1uS dociepleniem), remonty dachéw, wymiana | uzytecznosci 1307 GJ/rok 2021-2030
Y P p203())/ a stolarki okiennej i drzwiowej. publicznej
. , Plan gospodarki niskoemisyjnej - .
Modernizacja systemow gr_zewczy_ch dla Gminy Jawor na lata 2015- | Wymiany zrédet ciepta, montaz instalacji Gm_mne budy r_1k|
5 | z wprowadzeniem OZE do jaworskich ) . ; uzytecznosci 832 GJ/rok 2022-2030
. - 020 z pespektywa do roku modutow fotowoltaicznych. : .
instytucji 2030 publicznej
Termomodernizacja gminnych Zlg nngEI)isnpoglz\:\II(cl)rnrl]sakcl):t?I%Jln;] Gminne budynki
6 obiektow uzytecznosci publicznej Y Prace termomodernizacyjne w budynku. uzytecznosci 374 Gl/rok 2021-2030
2020 z pespektywg do roku ; :
w Jaworze publicznej

2030




Planowane przedsiewziecia lub

Szacowane efekty

L. zadania zapisane Zrodio ?obq\_quam_a dla Opis do planowanego przedsiewziecia Sek_tor o!)]qty energetyczne Olfres .
p- . realizacji zadania dziataniem : - realizacji
w dokumentach wyzszego rzedu dziatania
- .. .| Wymiana o$wietlenie na energooszczedne
Plan gospodarki niskoemisyjnej (w kierunku rozwigzan lamp LED;
Wymiana i instalacja nhowego dla Gminy Jawor na lata 2015- o . ! Oswietlenie
7 P o mozliwos¢ wprowadzenia nowoczesnych . 151 GJ/rok 2021-2030
oSwietlenia ulicznego 2020 z pespektywg do roku rozwiazanh w zakresie sterowania publiczne
2030 natezeniem $wiatta, kierowania ruchem).
Plan gospodarki niskoemisyjnej .. . .
Rewitalizacja komunalnych budynkéw | dla Gminy Jawor na lata 2015- Remonty,elewacy'z doueplen_lem_, rem_onty Komunalpe i
8 ; : . dachdéw, wymiana stolarki okiennej budynki 2977 GJ/rok 2021-2030
mieszkalnych na terenie Gminy Jawor | 2020 z pespektywa do roku i drzwiowej mieszkalne
2030 '
o . Plan gospodarki niskoemisyjnej
9 Tezzgn"lzcr)nn?::ersnzsec;f ésvugy?l(gxax;az dla Gminy Jawor na lata 2015- Zmiana sposobu ogrzewania na Mieszkalnictwo 8759 G1/rok 2021-2030
a syster 9 2020 z pespektywg do roku niskoemisyjne, termomodernizacja. indywidualne
w gminie Jawor 2030
Uktad kogeneracyjny w oparciu o 2 silniki Produkcja ciepfa
. L o ... | gazowe (moc elektryczna nie mniejsza niz w kogeneracji —
Modernizacja spétki Ciepto-Jawor Sp. | Plan go_spodarkl niskoemisyjnej 2 6 MW i(moc cieplng nie mniejsza]nii 46 104 1950 Gy r]ok
10 £0.0. - E.’UdOWE? NOWego dla Gminy Jawor na lata 2015- MW). Dodatkowo kociot gazowy o mocy do | Cieptownictwo Produkcja energii 2024-2025
kogeperacy]-r_lego zrodia c_|ep+a 2020 z pespektywa do roku 3 MW, dwa kotty olejowe 0 mocy do 3 MW elektrycznej
| energil elektryczne] 2030 kazdy, kolektory stoneczne o mocy do 70 w kogeneracji -
kw. 28 000 MWh/rok
.. .. ) Plan gospodarki niskoemisyjnej
Montaz mStalaFJ' fg)tO\_NoI_talcznygh N4 | dia Gminy Jawor na lata 2015- Montaz instalacji modutéw Mieszkalnictwo
11 | budynkach Spotdzielni Mieszkaniowej . ) . B.b. 2021-2030
. - . 2020 z pespektywg do roku fotowoltaicznych. wielorodzinne
Jawor oraz Wspolnot Mieszkaniowych 2030
Zastosowanie nowoczesnych
i proekologicznych systemdw grzewczych,
Rewitalizacja obiektow i terendw Plan gospodarki niskoemisyjnej | rozbudowa i modernizacja sieci gazowej,
12 mieszkalnych wielorodzinnych, dla Gminy Jawor na lata 2015- cieptowniczej, wodociggowej, Mieszkalnictwo B.b 2021-2030

pokoszarowych i znajdujgcych sie
w zabudowie $rédmiejskiej

2020 z pespektywg do roku
2030

kanalizacyjnej oraz systeméw kominowych,
wymiana energochtonnego o$wietlenia,
remonty, wymiana stolarki okiennej
i drzwiowej.

wielorodzinne
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/. System monitoringu

7.1 Cel monitorowania

Uchwalony przez Rade Miasta ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Jawor” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo
energetyczne obowigzuje przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga aktualizacji
Co najmniej raz na 3 lata.

Potrzeba okresowej oceny stanu realizacji dziatan oraz aktualizacji i weryfikacji zatozen do planu
wymagdajg wdrozenia systemu monitorowania stanu zaopatrzenia gminy w paliwa i energie.
Do najwazniejszych zadan monitorowania mozna zaliczyc:

e mozliwo$¢ dokonywania okresowych ocen stanu zaopatrzenia gminy pod wzgledem
bezpieczenstwa energetycznego, kosztdw paliw energii i obcigzenia Srodowiska oraz
realizacji zatozen do planu miasta w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

e Sledzenia zmian zapotrzebowania na sieciowe no$niki energii, szczegdlnie na
dynamicznie zmieniajgcym sie rynku ciepta,

e gromadzenie danych i wykonywanie okresowych diagnoz i kroczgcej prognozy dla

weryfikacji aktualnosci przyjetych zatozen do przedsiewziec planéw wykonawczych.

Celem tego przedsiewziecia jest:

e stworzenie systemu monitoringu dla zadan jak wyzej,
e przygotowanie okresowych ocen i raportow dla gtdwnych podmiotéw lokalnych systemdw

energetycznych oraz dla wkadz gminy.

7.2 Zakres monitorowania

Jako wskazniki ocen dotyczacych zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe proponuije sie przyjac:
e zmiane (wzrost, spadek) zamdwionej mocy w wielkosciach bezwzglednych MW
i wzglednie w % do roku poprzedzajgcego - ogdtem i w grupach odbiorcéw lub
taryfowych,
e zmiane (wzrost, spadek) zuzycia w wielkosciach bezwzglednych GJ/rok i wzglednie w % do
roku poprzedniego - ogétem i w grupach odbiorcow lub taryfowych,



udziaty (%) pokrycia zapotrzebowania na ciepto ze skojarzonego wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej,

zmiana (wzrost, spadek) strat ciepta od zrodet do odbiorcdw w wielkoSciach
bezwzglednych GJ/rok i wzglednie w % do sprzedanego ciepta odbiorcom,

zmiana udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie.

Dla oceny utrzymania bezpieczenstwa energetycznego:

bezpieczng i uzasadniong ekonomicznie nadwyzke zainstalowanej mocy w Zzrodtach
i urzadzeniach w stosunku do zamoéwionej mocy przez odbiorcédw i zamdwionej mocy
w zrédtach przez przedsiebiorstwa dystrybucyjne,

poziom rentownosci przedsiebiorstw energetycznych pozwalajgcy na sptate inwestycji
energetycznych i pokrycie kosztéw operacyjnych,

wazniejsze jakosciowe zagrozenia.

Dla oceny racjonalizacji kosztow ustug energetycznych:

zmiana (wzrost, spadek) S$redniej ceny sprzedazy ciepta przez zrédta ciepta
w wielkosciach bezwzglednych zt/GJ i wzglednych w % do ceny roku poprzedzajacego,
zmiana (wzrost, spadek) jednostkowego kosztu ogrzewania u wybranych najwiekszych
odbiorcédw ciepta w zi/m?rok i wzglednie do roku poprzedniego, w tym réwniez
w warunkach przeliczonych na rok standardowy (umowne stopniodni),

porownanie Srednich cen sprzedazy energii elektrycznej (w przypadku terytorialnego
roznicowania taryf) w wybranych grupach taryfowych na tle innych przedsiebiorstw

energetycznych.

Dla oceny postepu w ograniczaniu obcigzenia Srodowiska przez systemy energetyczne:

wielkosci i ich zmiany (spadek, wzrost) stezen zanieczyszczenn powietrza w stale
monitorowanych jak: opad pytu, pyt zawieszony PM10, dwutlenek siarki, dwutlenek
azotu, benzo(a)piren na tle wielkosci dopuszczalnych,

zmiana (spadek, wzrost) udziatu odnawialnych Zrodet energii w produkgji i wykorzystaniu
ciepfa i energii elektrycznej,

postep (narastajgca liczba) w wymianie nieefektywnych i zanieczyszczajacych
Srodowisko matych i srednich kottéw weglowych (o mocy do 1 MW) na wysokosprawne

i niskoemisyjne zrodta ciepta.
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Dla oceny realizacji przedsiewzie¢ zatozen do planu:

o stopien realizacji przedsiewzie¢,
e istotne zagrozenia realizacji i ich skutki na stan zaopatrzenia w paliwa i energie,
e skoordynowane lub nieskoordynowane plany rozwojowe przedsiebiorstw

energetycznych i uzytkownikdw energii w stosunku do zatozen.

8. Odniesienie do strategicznej oceny oddziatywania na
Srodowisko

»Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Jawor” jest opracowaniem koncepcyjnym zawierajgcym ogdlne
informacje na temat szeroko pojetej energetyki na terenie Gminy Jawor. Ustalenia w zakresie
rodzaju inwestycji s ogolne, nie precyzuje sie ani konkretnego usytuowania inwestycji, ani ich
parametrow.

Gtownymi kierunkami dziatan przewidzianymi w , Aktualizacji projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Jawor” sa:

e poprawa jakoSci powietrza, ograniczanie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrddet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych Zrédet oraz realizacje przedsiewziec
termomodernizacyjnych,

e termomodernizacja w budynkach tj. ocieplenie przegrdd zewnetrznych, montaz zawordéw
termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach zasilajgcych budynki uzytecznosci
publicznej oraz modernizacja zrédet ciepta,

e popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancow dziatan majgcych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

o zastosowanie kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych oraz popularyzacje tego
typu urzadzen wsrdd wiascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotéw
gospodarczych,

e zastosowanie pomp ciepta czy uktaddw wentylacji mechanicznej (np. w budynkach
mieszkalnych, budynkach uzytecznosci publicznej i budynkach handlowo — ustugowych),

e propagowanie wiedzy wsrdd uzytkownikow energii w zakresie wykorzystywania
odnawialnych zrédet energii.

Dziatania objete opracowaniem bedg realizowane jedynie w obrebie Gminy Jawor i nie beda
powodowaty znaczacego oddziatywania na Srodowisko, poniewaz dziatania te skupiajg sie
gtéwnie na zabiegach modernizacyjno-remontowych z uwzglednieniem montazu instalacji OZE
i dotyczy w wiekszosci terendw juz zainwestowanych, gtéwnie istniejgcych obiektdw oraz dziatan
promocyjnych i edukacyjnych, czyli grupy inwestycji niebedacych przedsiewzieciami moggcymi
znaczgco oddziatywac na srodowisko.
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Aktualizacja projektu zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Jawor nie wyznacza ram dla pdzniejszej realizacji przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na Srodowisko. W trakcie realizacji tych dziatan ingerencja w srodowisko
bedzie wystepowata gtéwnie na etapie ich realizacji i powodowata jedynie przejSciowe
ucigzliwosci. Ewentualne oddziatywania na $rodowisko bedg miaty charakter odwracalny i beda
wystepowaty w krétkim czasie. Ponadto wszelkie prace inwestycyjne na terenie Gminy powinny
by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie ochrony Srodowiska oraz
realizowane pod nadzorem wiasciwych instytuciji.

Obowigzek uwzglednienia ochrony srodowiska, w trakcie prowadzenia robdt budowlanych przez
inwestora realizujgcego przedsiewziecie remontowe lub przedsiewziecie termomodernizacyjne,
wynika z art. 5 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz z art. 75 ust.1 Ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska. Zgodnie z art. 75 ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska, w trakcie prac budowlanych inwestor realizujgcy przedsiewziecie jest obowigzany
uwzgledni¢ ochrone Srodowiska na obszarze prowadzenia prac. Przy prowadzeniu tych prac
dopuszcza sie wykorzystywanie i przeksztatcanie elementéw przyrodniczych wytgcznie w takim
zakresie, w jakim jest to konieczne w zwigzku z realizacjg konkretnej inwestycji. Jezeli ochrona
elementdw przyrodniczych nie jest mozliwa, nalezy podejmowal dziatania majgce na celu
naprawienie wyrzadzonych szkdd, w szczegdlnosci przez kompensacje przyrodnicza. Istotng
kwestig jest réwniez ochrona gatunkowa zwierzat. W paragrafie 7 Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat okreslono
obowigzujgce zakazy, w tym: umyslnego niszczenia jaj, postaci mtodocianych i form
rozwojowych, niszczenia siedlisk, ostoi i gniazd. Sposrod tych zakazéw, jedynie w przypadku
braku rozwigzan alternatywnych i jezeli nie jest to szkodliwe dla zachowania we wiasciwym
stanie ochrony populacji tego gatunku i jego siedlisk, w okresie od 16 pazdziernika do konca
lutego nie obowigzuje zakaz usuwania gniazd z budek dla ptakéw i ssakdw, oraz usuwania gniazd
ptasich z obiektdw budowlanych i terendw zieleni, jezeli wymagdajg tego wzgledy bezpieczenstwa
lub sanitarne. W art. 56 ust. 2 pkt 2 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2014 r. o ochronie przyrody
ustawodawca upowaznit regionalnego dyrektora ochrony Srodowiska, na obszarze jego
dziatania, do wydawania zezwolen na czynnosci podlegajgce zakazom wymienionym
w paragrafie 7 rozporzadzenia, w przypadku braku rozwigzan alternatywnych, jezeli nie
spowoduje to zagrozenia dla dziko wystepujacych populacji chronionych.

9. Zalgczniki

Pisma gmin o$ciennych dotyczacych wspdtpracy miedzy gminami.
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GMINA rascniCE Paszowice, 05.01.2021 1.

woj. dolncslaskie
NIP 695-13-98-0¢
Renon 20na47

Dotyczy: Informacji niezbednych do opracowania ,,Aktualizacji Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe gminy Jawor”.

Zgodnie z pismem z dnia 16.12.2020 r. ponizej przesyfam informacje dotyczace powigzan
Gminy Paszowice z Gming Jawor odnoénie systemdw energetycznych:

- Gmina Paszowice ma powiazania z Gmina Jawor dotyczace sieci gazowej - relacji Jawor -Jelenia
Gora, przebiegajaca przez pétnocno-wschodnia cze$¢ gminy, z ktdrej zaopatrywane sg wsie
Zebowice oraz Paszowice;

-zaplsy dotyczace sieci gazownicze] zostaty ujete w ,Programie Ochrony Srodowiska” dla Gminy
Paszowice;

- oczywiscie istnieje mozliwosc¢ wspotpracy miedzy Gmina Paszowice a Gming Jawor w zakresie
rozhudowy systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony
Srodowiska.
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Mecinka, 12 stycznia 2021 r.

I.;.....h,--.-ﬁ-. WIECTMEA

¥

} BIGCInE

15.631.2.2020

EcoSTEPS
Przemyslaw Stepien
ul. Bystrzycka 9a
55-220 Wajcice

W odpowiedzi na pismo z dnia 16 grodnia 2020 1. informuje, #¢ Gmina Mecinka nie
ma powiazan sieciowych systemdw energetycanych (cieptowniczych, elektroenergetycanych i
pazowniczych) = Gming Jawor., Obeenie nie preewidujemy wspdlpracy miedzy Gming
Mecinka, a Gming Jawor w zakresie rozbudowy systemdw energetycznych lub innych
wapdlnyeh inwestyeji 2 zakresu ochrony frodowiska,

SERRETARZ GMINY

VeI

Doduwment opracowal | sprawg prowadzi:
Jarostaw Oksineki - kierownik referatu inwestveji § frodowiska
Tel. 76 871 34 46
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